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RESUMEN

Ante la necesidad de responder con cuanto tiempo antes del hallazgo y
revelado de la huella, un sujeto tomo contacto con el objeto que la contiene, se
origino el presente trabajo.

La finalidad es aportar la informacion necesaria para conocer cual es el
tiempo maximo de durabilidad de una huella papilar latente en una superficie
de vidrio.

Se sembraron en fragmentos de vidrios huellas dactilares latentes de
tres (3) digitos por cada dia de la experiencia (30 dias) y fueron expuestas a
condiciones climéticas controladas durante ese tiempo. Las huellas latentes
fueron conservadas en dos cubetas cerradas herméticamente, las cuales se
encontraban a temperatura constante de 20°C (+/-2°C) una de las cubetas se
hallaba con humedad relativa al 100% vy la otra cubeta con humedad relativa al
20%. A su vez ambos ambientes se ubicaron al resguardo de fuentes de
radiacion luminica (sol) y se evito la influencia de corrientes de aire (viento) y
depdsito de polvo ambiental Las huellas dactilares estampadas en las
superficies de vidrio, fueron reveladas diariamente mediante reactivo fisico,
polvo negro.

Las huellas dactilares reveladas fueron analizadas y procesadas con el
auxilio de un soporte informatico, Sistema AFIS, mediante el cual se
seleccionaron puntos caracteristicos concurrentes.

Como resultado de la experiencia, la aptitud de las huellas dactilares
reveladas arrojan una duracion de 26 dias en humedad relativa ambiente 20%

y superior a 30 dias en humedad relativa ambiente 100%.
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SUMMARY

Given the need to respond with how long before the discovery and
detection of the footprint, a guy came in contact with the object that contains
this paper originated.

The purpose is to provide the information necessary to know what is the
maximum durability of a latent fingerprint on a surface papillary glass.

Were seeded in glass fragments latent fingerprints of three (3) digits for
each day of the experience (30 days) and were exposed to controlled climatic
conditions during that time. Latent prints were kept in two containers sealed,
which were at constant temperature of 20 ° C (+ / -2 ° C) one of the cuvettes
was relative humidity 100% and the other cuvette relative humidity 20% . In turn
both environments were located in the shelter of light radiation sources (sun)
and avoid the influence of air currents (wind) and deposition of atmospheric
dust Fingerprints printed on glass surfaces, were revealed daily by reactive
physical , black powder.

Revealed fingerprints were analyzed and processed with the aid of a
computerized, AFIS system, by which selected characteristic points concurrent.
As a result of experience, the ability to show fingerprints revealed a duration of

26 days at relative humidity 20% and above 30 days at 100% relative humidity.
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CariTULO ]

INTRODUCCION GENERAL

Las huellas dactilares, palmares, plantares constituyen una forma
de identificacién absoluta de un individuo y se han transformado en una
evidencia fisica valiosa que pueda encontrarse en el escenario de un delito. De
alli que el hallazgo de estas huellas latentes en el sitio de un delito sea
asociado a la identificacion del autor del mismo, pues se parte del paradigma
de que cuando un individuo comete el hecho toma contacto directo con los
objetos que lo rodean dejando en muchas ocasiones sus huellas personales.
Ademas de identificar a una persona, nos permiten obtener ideas sobre sus
actividades rutinarias o sobre sus acciones en periodos recientes.

Si citamos algunos ejemplos podemos mencionar los oficinistas o
aquellos individuos que trabajan en forma continua con la manipulacion de
papeles, sus huellas tienden a desgastarse y no presenta un dibujo papilar
nitido, otro ejemplo son aquellas que trabajan en la cocina o con fuego suelen
presentar quemaduras y reconstruccion del tejido de la cresta papilares;
guienes trabajan en oficios pesados, como la construccion, presentan cicatrices
y arafazos; las personas que manejan sustancias quimicas suelen ser
identificadas porque sus huellas presentan arrugas anchas o verticales; un
ultimo ejemplo son los casos de explosivos quimicos, donde el material
utilizado puede quedar registrado en los surcos papilares durante varios dias
después de la manipulacion, incluso si el delincuente se esmera por la limpieza
de sus manos.

Debido a lo anteriormente planteado, en esta investigacion se
realizaran experiencias con diferentes muestras de huellas dactilares latentes
estampadas en soportes de vidrio las que sometidas en cabinas
acondicionadas a 20°C (+/-2°), sin viento, sin sol, sin rocio o lluvia a diferente
porcentaje de humedad relativa ambiente (20 y 100) se revelaran mediante
aplicacion de un reactivo fisico, diariamente durante 30 dias.

El Sistema AFIS fue utilizado como herramienta para la edicion de cada

huella dactilar revelada-
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A través de la observacion de las caracteristicas de cada huella dactilar
revelada, se pretende llegar a determinar a lo largo del tiempo si se mantiene la
aptitud de la misma.

Para un mejor entendimiento, el presente trabajo de investigacién ha
sido dividido en seis capitulos:

El primer capitulo se encuentra conformado por la Introduccion, la
problematica y la justificacion de la investigacion.

En el segundo capitulo se desarrollan los antecedentes del tema en
estudio y el marco conceptual de referencia donde se consideraron trabajos e
investigaciones relacionados con el tema a tratar en la presente tesina

En el tercer capitulo se plantean los objetivos generales y especificos e
hipétesis del trabajo de investigacion.

En el cuarto capitulo se aprecia la metodologia, donde se hace
referencia al tipo y disefio de investigacion propuesto y la explicacion del
instrumento utilizado para recolectar los datos de esta investigacion.

En el quinto capitulo se desarrolla el analisis y discusion de los
resultados obtenidos de la experimentacion del revelado de las muestras, las
cuales fueron analizadas con el apoyo del Sistema AFIS, el cual nos arrojo
cantidad de puntos caracteristicos 0 minucias que nos permite llevar a cabo la
identificacion, volcado dichos resultados en una planilla de datos. Se
comparara el comportamiento que tuvieron las muestras por cada cabina, como
asia también se discute con la bibliografia que enmarca la presente tesina.

Posteriormente en el sexto capitulo se exponen las conclusiones
logradas de la experimentacion realizada y de los resultados arrojados.

En la seccion de Apéndice, se anexan imagenes y tablas ilustrativas de

las muestras y resultados obtenidos mediante la experimentacion.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la actualidad nos encontramos con escaso desarrollo en el ambito
cientifico respecto de cudl es la antigliedad de una huella latente, es decir
cuanto tiempo antes de su hallazgo y revelado, el sujeto donante toma contacto
con la superficie que la contiene.

Los autores existentes en la Ciencia Criminalistica tanto de nivel
nacional como internacional, han tratado temas tales como, la composicién de
una huella dactilar latente, los tipos de superficies mas adecuados para el
estampado de una huella papilar latente, los factores que afectan la
permanecia de dichas huellas, tales como agentes de indole climético o la
cantidad de secreciones que quedan depositadas en la huella papilar; pero esto
no determina que se cuente con informacién que agrupe datos de cuanto duran
las huellas papilares latentes en las distintas superficies.

En este sentido toma preponderante importancia conocer cual es el
tiempo maximo de perdurabilidad de una huella dactilar latente.

Debido a esto es que a traves de esta tesina se pretende responder las
siguientes inquietudes ¢ Qué implica el concepto de durabilidad en una huella
dactilar latente? Cual es la aptitud de la huella dactilar latente, sembrada en
vidrio, una vez revelada con reactivos fisicos? ¢ Cémo participa el soporte en la
huella dactilar latente? ¢De qué modo afecta en las huellas dactilares latentes
la humedad relativa del 20% y 100%.?
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JUSTIFICACION

A la ciencia que nos convoca le resulta necesario determinar si las
huellas dactilares latentes luego de un determinado tiempo presentan la calidad
suficiente para las determinaciones de identidad. Sabido es que la
permanencia de la huella papilar latente no es infinita y que se ve afectada por
distintas variables tales como la calidad del soporte, los agentes climaticos
(representados por la exposicion a las fuentes de radiacion luminica, influencia
de corrientes de viento, rocio, lluvias fuertes y depésito de polvo ambiental)
haciendo que se pierda indefectiblemente su nitidez y con ello la posibilidad de
hallar los puntos caracteristicos que la definen.

Por lo anterior es que aun habiéndose obtenido huellas papilares
latentes dejadas en el escenario de un delito queda sin respuesta la pregunta
respecto de hasta cuanto tiempo antes del hecho el sujeto pudo haber tomado
contacto con el objeto que lo contiene.

Se procura traer luz sobre la reconstruccion de los acontecimientos en
el lugar del hecho a través del tiempo. No se conoce si una huella papilar
revelada resulta invariablemente de un contacto ocurrido en el ultimo dia, en la
Ultima semana o en el Ultimo mes y esta es la raiz misma del problema que se
plantea. De alli la importancia que el mismo reviste para la comunidad

Criminalistica y Juridica.
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CariTULO 1]

ANTECEDENTES

Para el desarrollo de los antecedentes en los que se apoya enmarca
este trabajo de investigacion, se ha elegido hablar de ellos de forma
cronolégica. Nos parecié apropiado conocer la evolucion, a través de los afios,
en cuanto a lo que la comunidad Criminalistica conoce respecto a la durabilidad

de las huellas papilares latentes.
EN LA DECADA DE LOS ANOS 60°

Luis Sandoval Smart (1960 p. 60-61) exponia lo siguiente:

“A pesar del enorme desarrollo alcanzado por la
criminalistica, muy poco se ha escrito e investigado sobre la
persistencia de las huella dactilares invisibles sobre los
diversos soportes posibles. Por ello, hace ya catorce afos,
tuvimos que preocuparnos de este trabajo experimental en el
laboratorio de policia técnica, sometiendo huellas dejadas ex
profeso, de fecha conocida, sobre diversos soportes, a las
condiciones ambientales mas comunmente encontradas en la
practica, y revelandola posteriormente con los reactivos
usuales.

Los soportes escogidos fueron: vidrio, porcelana, metal
pulido y esmaltado, papeles, cartones, madera con y sin
barniz, superficies engrasadas, etc.

Huellas digitales en vidrios, porcelana y metal: Las
huellas fueron expuestas a las siguientes condiciones
ambientales: al sol, calor en la sombra, temperatura ambiente,
en sitio fresco libre de polvo, y en sitio fresco, hiumedo y libre
de polvo. Utilizando constantemente un mismo reactivo, se
llega a la conclusién que al cabo de 72 horas, es posible
diferenciar, si el soporte ha estado al sol o la sombra, pero
con calor, una huella de este tiempo de una fresca. Después

de 6 dias, la huella revela deficientemente.
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El plazo de utilizacién se va ampliando a medida que se
llega a las ultimas condiciones ambientales enumeradas, pero
aun en las condiciones optimas, que es la Gltima de la serie, el
0jo menos experto distingue una huella de seis dias de una
recién colocada. La conservacién es breve y ya a los 30 dias

su utilizacion es dificil, pues los reactivos ya no toman”.

Ya en el afio 1954 se tenia la inquietud respecto a la durabilidad de las
huellas papilares latentes en los distintos tipos de soportes utilizados en esa
época; si bien no se tenia los recaudos necesarios ni se aplicaba una
metodologia de trabajo, se realizaban experiencia sembrando y revelando
huellas papilares latentes, expuestas a la interaccion de varias y no controladas
condiciones climaticas. Con este tipo de experimentacion lograron comprobar

gue esas huellas eran deficientes a partir de los 6 dias.

Roberto Albarracin (1969 p. 112) opinaba lo siguiente:

“Las impresiones de las manos pueden ser de muy
distinto valor. Cuando ellas se apoyan sobre soportes
idéneos (vidrios, maderas lustradas, papeles satinados, lozas,
etc.) dejan rastros papilares latentes o visibles, (...). En este
caso reunen un extraordinario valor identificativo. Cuando se
apoyan sobre soportes no idoneos o estan impregnadas de
sangre, grasas o aceites o simplemente estan embarradas, no

se registran sus detalles papilares”.

El autor resefié a cerca de la idoneidad que poseen los distintos tipos
de sustratos en donde se estampan las huellas papilares latentes, ya que son

determinantes en cuanto al valor identificativo de las mismas.

EN LA DECADA DEL 2000

Francisco De Antén y Barber4, junto a Juan Vicente de Luis y Turégano

(2004, p. 679) pronunciaron:

“Muchos han tratado de determinar el tiempo que

permanece una huella papilar sobre un objeto, y aunque a
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cerca de ello no afirmamos nada de manera rotunda, pues
depende de la cantidad de sudado depositado sobre la
superficie, clase de esta, condiciones de la proteccién en la
que se encuentra, se hallegado a comprobar que sobre cristal
y otros objetos lisos y muy pulimentados, las huellas
subsisten meses y aun afios, si estdn en un lugar bien
resguardadas. Las huellas lofoscopicas sobre papel
generalmente se borran y se hacen imperceptibles al cabo de
varios dias (...) Las huellas papilares se desvanecen
r@pidamente cuando el aire es célido y seco, en caso de estar
expuestas a la accion directa de los rayos del sol: Si se hallan
en sitios azotados por el viento sometidas a corrientes de
aires su duracién es mas dificil que si permanecen en lugares
interiores y resguardadas de los agentes atmosféricos. De
esta forma puede inferirse por lo expuesto que el tiempo de
supervivencia de una huella latente esta condicionando a

multiples circunstancias”.

En este caso, los autores se refirieron al tiempo que puede subsistir
una huella papilar latente cuando se tiene en cuenta la calidad de los sustratos.
Ademas hicieron alusion, de como los factores climaticos van afectando a las

huellas papilares con el transcurrir de los dias.

Mercedes Alvarez Segui, M (2006, p.160) mencionaba respecto a la

permanencia de las huellas papilares latentes, lo siguiente:

“Si las huellas dactilares, una vez depositadas en la
superficie, son protegidas de las influencias atmosféricas y
de aquellas que puedan existir en torno al soporte,

perdurarian indefinidamente”

Ademas la autora sostiene que con el paso del tiempo los rastros
papilares, por causa de estas influencias, se deshidratan, deterioran y pierden
el poder de absorcion y la adhesion de los reactivos fisicos. No obstante ello,
no arriesga opinion en ningun sentido respecto a la durabilidad de la misma
para poder ser revelada, solo menciona que en este tiempo de permanencia

influyen las caracteristicas de la persona y del soporte.
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Machado Schiaffino (2007, p. 152-154), resefio en relacion a la

permanecia de las huellas papilares latentes que:

“La permanencia de los rastros papilares latentes se
ven afectados por factores tales como, el tipo de superficie
que contiene la huella, modo en que fue transferida la misma,
naturaleza y cantidad de sustancias (transpiracion, aceites,
sangre, etc.) que cubren las superficies de las crestas, las
condiciones climaticas, defectos fisicos y ocupaciones de las
personas que transfieren la huella latente. Otra consideracion
importante es el modo en que el objeto fue tocado y soltado;
las crestas de los dedos estan muy juntas entre si. Si al tocar
o soltar un objeto, el dedo se moviera, cubriendo sélo la
distancia que existe entre crestas, se perdera la mayor parte
del detalle de la misma. Hay condiciones que hacen que la
superficie de friccion se cubra completamente con la
transpiracion o con otro material. Cuando dicho material
cubre no solo la superficie de la cresta de la piel, sino que
también llenan las cuencas o valles, ningln detalle de las

crestas podra registrarse”.

Mas adelante el mismo autor sefala, que el clima afecta a la huella
latente en varias formas. La impresion puede ser secada o lavada. La humedad

haréa que las huellas latentes en el papel se ensucien o inclusive desaparezcan.

Salvador Tomas Trujillo Arriaga (2007, p.364) sefialaba lo siguiente en

relacion a la durabilidad de las huellas papilares latentes:

“El revelado de las huellas latentes es diferente, ya que
depende de los factores atmosféricos o climatolégicos, como
las flamas de gas y la grasa, las lluvias fuertes destruyen de
inmediato las huellas dactilares latentes, los rayos directos
del sol anulan su valor en cuestion de minutos, el viento
acelera la deterioraciéon de las huellas dactilares latentes y la
acumulacion de polvo borra las huellas dactilares latentes
dejadas de forma involuntarias en la superficie de cualquier
objeto (...) Las huellas dactilares latentes dejadas en forma
casual en una superficie lisa como el vidrio, porcelana o
cerdmica, etc., conservaran su utilidad mé&s tiempo que

aquellas dejadas en superficie porosa, como telas, maderas
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sin pulir o productos de papel, estas Ultimas absorben la
humedad de las huellas dactilares latentes y reducen el lapso
en que el polvo revelador puede usarse con efectividad (...)
Las huellas dactilares dejadas en superficie que se encuentre
expuesta a la lluvia, el sol y el polvo, en forma gradual se seca
el contenido del sudor; en estas condiciones el reactivo no se

adherirad alas huellas”.

Siguiendo con las investigaciones, ElI Sevier Inc., (2008) propago un
articulo que relataba la investigacion llevada a cabo por el Departamento de
Ciencias Forenses y Quimica de la Universidad de Delhi-India. Dicha
investigacion se trataba de un método experimental. En el que se trabajo con
huellas dactilares de personas adultas entre 20-25 afios de edad, se dividieron
en tres grupos de cinco personas cada uno, el sustrato elegido para el depésito
de los rastros papilares fue papel blanco, cada sujeto se lavaba las manos con
jabon y agua antes de realizar las estampas. La presion ejercida por los
donantes sobre el papel fue una variable controlada, de esta manera la misma
era equivalente, a 50 g, 100 g y 200 g. El sudor, otra variable controlada a lo
largo de esta investigacion, se realizo con los tres grupos de personas, siendo
dividas por tipo de donantes: 1- Donantes comunes, es decir la sudoracion era
estandar en condiciones normales; 2- Donantes buenos, el sudor era excesivo
en condiciones normales, y 3- Donantes malos, es decir la sudoracion era muy
baja en condiciones normales. Durante la experiencia la temperatura se
mantuvo entre 30°-35° C y la humedad relativa entre el 55-65%. El revelado de
las huellas latentes se tratd con Ninhidrina, el reactivo reacciona con los
aminoéacidos presentes en el sudor, es decir que la intensidad de las huellas
digitales es directamente proporcional a la cantidad de aminoacidos presentes
en el sudor.

Como resultado de la experimentacion, surgié en primera instancia,
gue el residuo depositado es menor, cuando la presién ejercida al momento de
gestar la huella dactilar es poca, a medida que la fuerza ejercida va en
aumento, mayor es la transferencia de sudor, sin embargo es mayor el grado
de manchas. En el caso de los donantes buenos, la calidad desarrollada en las
huellas latentes resulta directamente proporcional a la presion aplicada. No se

da lo mismo en el caso de los donantes malos ya que la calidad de las
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impresiones no mejora aunque el sudor y la presidn ejercida vayan en

aumento.

EN LA DECADA DEL 2010

Aproximandonos un poco mas a nuestros dias, se siguié con las
investigaciones de los factores que influyen en la durabilidad de las huellas
papilares latentes. Asi se tuvo en cuenta lo publicado por la Enciclopedia
Criminalistica, Criminologia e Investigacién, Agudelo Sanabria y otros ( 2010,
Tomo 3, p. 360), donde se exponia.

“Las huellas latentes, se forman cuando el polvo se
adhiere a las particulas de sudor de manera que su duracion
esta directamente relacionada con estos dos factores. Pasado
unos dias las huellas comienzan a desgastarse por que la
humedad en las impresiones se evapora. En ambientes secos
las huellas latentes se conservan mejor mientras que en
ambientes humedos se destruyen con mayor rapidez. En
cuanto a las huellas visibles pueden tener una duracidn
bastante larga, algunas encontradas en porciones de pintura
seca 0 sangre coagulada permanecen inalterables durante
afios incluso a la intemperie. Las huellas por impresiones de
moldes resisten lo mismo que el soporte donde fueron

grabadas”.

En esta publicacion se mencionaba la humedad en dos parametros,
una la que es propia del impreso papilar y la restante la humedad ambiental. En
lo que respecta a esto, es decir la humedad, es una variable elegida para este

trabajo de investigacion.

Consideramos que es muy importante destacar los aportes realizados
por el Lic. Gaston Narcotti, (2010) titular de la Catedra Quimica Papiloscopica
de la Tecnicatura Universitaria en Papiloscopia de la Universidad Autébnoma de
Entre Rios. EI mismo relaté ampliamente a cerca de los factores que
intervienen en la duracién de las huellas papilares latentes.

Narcotti con claridad y objetividad sentencia respecto de las huellas

dactilares latentes que:
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“El investigador no debe caer en el error de creer que
toda huella digital latente puede ser detectada y ain mas
pensar que cada vez que alguien toca un objeto deja un rastro
digital revelable. Ya que si bien existen siempre una
transferencia de material, intervienen gran cantidad de

factores para que sea detectable una impresion latente”

Tedricamente, la vida de una huella papilar latente puede ser bastante
considerable. No obstante ello, existen una cantidad de agentes que afectan su
detectabilidad, son muchos y variados pero pueden ser agrupados en las

siguientes categorias:

1. Composicion quimica del residuo que conforma la impresion latente.

2. Cantidad de materia depositada en la impresion latente.

3. Caracteristicas fisicas y condiciones de la superficie receptora de la
impresion latente.

4. Condiciones ambientales.

5. Posicion de la impresion latente.

6. Eltiempo desde que la impresion ha sido depositada.

7. Estrés mental, estimulacion medicamentosa o por drogas o alta
temperatura ambiental puede aumentar la presencia de los residuos
depositados en la piel.

8. El metabolismo del organismo tiene efecto sobre la produccion de
residuos depositados en la piel.

9. La presion o duracion del contacto. Variando la presion de contacto
puede influir en la deposicibn mayor o menor de residuo en la superficie

receptora.

Para conocer la magnitud de los agentes, que se nombraron con

anterioridad. A continuacion ampliaremos algunas de las cateqorias

referenciadas por el Lic. Narcotti.

COMPOSICION QUIMICA QUE CONFORMA LA HUELLA PAPILAR LATENTE:

Resulta imposible conocer la composicion quimica de una huella, no

obstante ello, el conocimiento de las secreciones que pueden intervenir en la
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formacion de una impresion latente, permiten tener una idea global de la
mezcla de los componentes organicos e inorganicos que se pueden presentar.
Se estima que la vida promedio en la cual es detectable una impresion latente,
no supera la semana, existiendo excepciones como por ejemplo la presencia
de sustancias que se adhieren en las yemas de los dedos que pueden ser
ajenas al cuerpo como lo son; cera, mucus, 0 sustancias provenientes de otra
persona. Aceites corporales, geles para el pelo, lociones u otros cosmeéticos.
Aceites y grasas de las comidas. Aceites y grasas de motor. Todas estas
sustancias contaminantes de una huella pueden ser depositadas en la piel y
posteriormente pasar por contacto a las manos y luego a la huella,
interviniendo fisica y quimicamente con los residuos propios de esta
extendiendo el periodo en el cual la impresion es peritable por periodos

indeterminados de tiempo.

CANTIDAD DE MATERIA DEPOSITADA EN LA IMPRESION LATENTE:

Las glandulas de la piel producen, aun cuando dormimos, una capa de
material que es practicamente constante; pero debido a varios factores esta
constancia se rompe disminuyendo la disponibilidad de material para conformar
una impresioén latente que pueda ser revelada sin mayores dificultades. Estos
factores que influyen la cantidad de materia depositada en la impresion latente
pueden ser: a) el tiempo transcurrido desde que la materia que cubre la piel fue
removida, por lavado, friccion o contacto abrasivo o absorcion; b) el sexo del
sujeto, ya que los hombres secretan mas material que las mujeres; c) la edad
del sujeto, las funciones corporales decaen con los afios disminuyendo el
material depositado en la piel; d) la salud mental y fisica del sujeto evaluado,
desordenes mentales pueden incrementar o disminuir la cantidad de material
presente en piel; e) la ocupacion laboral del sujeto, porque el manipuleo
constante de sustancias o materiales abrasivos deteriora la piel y disminuye la
capacidad de reposiciéon de las distintas sustancias que cubren la superficie de
la piel; f) la dieta puede influenciar la produccién y el tipo de sustancia
secretada y depositada en la piel; y g) la actividad fisica incrementa la

produccion y secrecion de las distintas sustancias que cubren la piel.
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CARACTERISTICAS FisicCAs Y CONDICIONES DE LA SUPERFICIE

RECEPTORA:

Si una superficie conforma lo que es conocido como un soporte
apropiado, entonces esta no tiene mayor efecto sobre la duracién del residuo
de una huella y por ende tampoco en su detectabilidad. Las superficies son
categorizadas generalmente como limpias, suaves, no absorbentes, y
presentar una temperatura inferior a los 37°C. Los reactivos fisicos y los
vapores de cianaocrilato son los reveladores a eleccion mas convenientes para

este tipo de superficies.

CONDICIONES AMBIENTALES:

La temperatura, el sol, el viento, el rocio, y la lluvia tienen un efecto
sobre los residuos de las impresiones latentes. Investigaciones demuestran
gue la humedad tiene muy poco efecto en la misma debido a que no existe
practicamente agua en ellas. No obstante, la humedad si puede afectar la
definicion de una huella ya que puede hacer que los distintos compuestos del
residuo de la huella comiencen a difundir. En climas frios los conductos de las
glandulas se contraen, disminuyendo asi la cantidad de su material que llega a
la superficie epidérmica, mientras que en climas calidos se observa el
comportamiento totalmente opuesto. Asi mismo, se debe tener en cuenta la
temperatura de la superficie receptora, como también la del aire que rodea al
objeto receptor.

La temperatura aumenta la velocidad en la cual se evaporan los
compuestos mas volatiles (quienes son blancos de la mayoria de reactivos
guimicos y fisicos). En fin, cuanto mayor es la temperatura menor es la vida
detectable de una impresion latente.

El sol hace su influencia, debido al aporte de energia calérica que
puede generar una rapida elevacion de la temperatura de la superficie
receptora de la huella, causando un secado veloz, lo que conduce a la
imposibilidad de su posterior revelado.

El rocio como la presencia de agua por lluvia en la superficie receptora
de la huella puede prevenir que esta se adhiera a la superficie, al tiempo que

puede provocar la difusion de aquellos componentes de la huella que sean
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solubles en agua. No obstante, si una huella es rica en lipidos, la presencia de
agua previa o posterior a la deposicion de la impresion digital no tiene mayor
efecto.

POSICION DE LA IMPRESION LATENTE:

La posicion en la cual hayan sido depositadas las huellas latentes
puede determinar el periodo de revelado. Es razonable asumir que el rastro
latente registrado en lugares pequefios 0 de empleo constante, podrian ser
alterados parcial o totalmente, por su uso o limpieza.

EL TIEMPO DESDE QUE LA IMPRESION HA SIDO DEPOSITADA:

La experiencia indica que los mejores resultados se encuentran cuando
el revelado de las huellas se realiza dentro de las primeras 48 horas de
depositada la impresion, reduciéndose dramaticamente las posibilidades de un
buen revelado en lapsos posteriores a los 3 0 4 dias, siendo remota la
posibilidad de un aceptable revelado cuando el intento se realiza luego de 3 0 4
semanas de depositada la huella.

Luego cita los resultados de un estudio, en el cual se observé como los
distintos componentes lipidicos van desapareciendo en una huella a medida
gue transcurre el tiempo. Como se esperaba, la mayoria de los lipidos
insaturados (acidos grasos como el palmitoléico y oleico, ademas de otros
lipidos como el escualeno) tendieron a disminuir sustancialmente dentro de los
30 dias posteriores a la deposicion de la huella, con pérdidas significantes
durante la primer semana. Una vez que estos han sido modificados y la
mayoria del agua contenida en la huella se ha evaporado, la impresién se seca
y ya no resulta revelable con reactivos fisicos tales como el Rojo Nilo, es por
ello que no se utilizan en impresiones cuya antigiiedad supera los pocos dias.
En contraste, los compuestos saturados (4cidos palmiticos y estéarico)
permanecen relativamente inalterados durante igual periodo de tiempo en el
cual los compuestos grasos insaturados si son modificados.

Los resultados del estudio indican que los compuestos dominantes en

la muestra viejas son compuestos saturados. Desafortunadamente, no son
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buenos blancos para los reactivos reveladores que se utilizan en la actualidad,

lo que explicaria por qué no son reveladas impresiones latentes de larga data.

LA PRESION O DURACION DEL CONTACTO:

Variando la presion de contacto puede influir en la deposicion mayor o

menor de residuos en la superficie receptora.

Para concluir, es pertinente resaltar el trabajo de Investigacion (2012)
“Tiempo maximo de la aptitud de un impreso papilar latente en una superficie
de papel obra” llevado a cabo por la Lic. Vanina Bertolini Arias. Dicha
investigacion se tratd de un método experimental el cual consistio en el
sembrado de huellas dactilares latentes sobre papel obra, expuestas a
humedad relativa (20% y 100%) con una temperatura ambiente de (20°C +/-2°)
y resguardadas de agentes climaticos (viento, radiacion luminica directa, rocio),
reveladas diariamente, durante los 30 dias de la experiencia.

La experimentacion desplegada por la Licenciada logré6 comprobar que
la aptitud de las huellas dactilares sobre una superficie de papel obra no se

prolonga por mas de quince dias.
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MARCO CONCEPTUAL DE REFERENCIA

PAPILOSCOPIA

Esta tesina se encuadrada principalmente en la Papiloscopia. La
misma responde a la necesidad de identificar a las personas y en este contexto
son muchos los autores de la Ciencia Criminalistica que han dado sus
conceptos respectivos. En este caso nos parecid6 mas apropiada la definicién

propuesta por el Lic. Silveyra (2006, Pag. 39).

se encarga del estudio de la disposicion de las crestas
papilares obrantes en la cara interna de la 3ra falange digital,
cara interna de la palma de la mano y cara interna de la planta
de los pies y tiene por finalidad establecer en forma
categoérica, indubitable e infalible la identificacion fisica

humana.

Antes de entrar de lleno al desarrollo de este capitulo, nos parecio
conveniente dejar bien definido algunos vocablos para comprender la
problematica de la identidad e identificacion fisica humana. Asi pues Juan C.
Alegretti y Nilda M. Brandimarti de Pini (2007, p.28) exponen los siguientes

conceptos:
IGUALDAD:

Semejante en la naturaleza, calidad y cantidad o correspondencia de

una cosa con otra. Relacion de equivalencia entre dos cantidades o funciones.
IDENTICO:

Igual o muy parecido. Que es igual a otra cosa o se confunde con la

misma.
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SEMEJANZA:

Conjunto de caracteristicas que hacen que una persona o0 cosa, se

parezca a otra. Parecido.

IDENTIDAD:

Del latin identitas; Conjunto de circunstancias que distinguen a una
persona de otras. O caracteristicas y condiciones que distinguen a personas y
cosas de otras de la misma naturaleza. O cualidades de todo ser o cosa de ser
y permanecer igual a si misma y distinto a los demas. Solo se puede ser igual a
si mismo.

Por otro lado y desde un marco juridico, el concepto de identidad esta

abordado por el codigo Civil en los siguientes articulos:

Art. 30 Son personas todos los entes susceptible de adquirir derechos,
0 contraer obligaciones.

Art. 31 Las personas son de una existencias ideal o de una existencia
visible (...)

Art. 51 Todo los entes que prestasen signos caracteristicos de
humanidad, sin distincion de cualidades o accidentes, son personas de

existencia visible.

No obstante esta circunstancia no implica una limitacion sino que por el
contrario se trata de un concepto amplio. EI hombre posee tres tipos de
identidades, y segun lo sefialado por Alegretti y Brandimarti de Pini (2007, p.34-

35), corresponden a:

Identidad Fisica: dada por las caracteristicas y particularidades de
trasmision genética y adquirida, que se exteriorizan en su morfologia o
constitucion.

Identidad Psiquica: constituida principalmente por las vivencias
personales, equivalente a la estructura del comportamiento a nivel individual en
relacion con el medio en que se desenvuelve, con directa intervencion del ego

o del yo, y del superego, conformando personalidades propias y Unicas.
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Identidad Biogréfica: Permite conocer datos referentes a toda la vida
del sujeto. Todos los datos cosechados, tienen por finalidad conocer
acabadamente al individuo para poder formarse su concepto acerca de las
condiciones que reunen para la convivencia con sus semejantes, vale decir, si

€S 0 No un ser antisocial.

En mérito a lo anterior, la problemética de la identidad vincula, a los
fines de este trabajo, dos aspectos y representa la necesidad juridica de
establecer una categorica relacion entre los indicios generados por los
aspectos fisicos de la identidad los cuales determinan las obligaciones a las
gue debe responder determinado sujeto a quien le corresponden ciertos datos
biogréficos. Es decir es necesario lograr un sistema que permita identificar las

diferentes circunstancias de la persona.
IDENTIFICACION:

Concepto interpretado por Trujillo Arriaga (2007, p. 18):

Se basa en la certeza o en la presuncién de las
personas”. Por la vida social, que es la vida del derecho, unos
necesitan asegurar su propia personalidad, otros necesitan
perderla y la sociedad se interesa por garantizar el deseo de
los primeros, impedir el fraude de los segundos, en fijar

permanentemente la personalidad de cada cual.

En la actualidad esto equivale a un sistema estructurado, metodico y
organizado que permita establecer las propiedades de la identidad, es decir, la

condicion de ser igual a si mismo, distinto a los demas, en todo tiempo y lugar.

PILARES DE LA IDENTIFICACION

Ahora bien, el camino de desarrollo del que se ha hecho mencién
anteriormente ha dado lugar a la solidez con la que la Papiloscopia permite
establecer conclusiones decisivas y categdricas sobre la existencia o
inexistencia de la identificacion de las personas. Este camino reconoce su inicio

en los principales aspectos de los disefios papilares, y que constituyen
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justamente el elemento medular de la identidad. Se hace referencia a los
principios cientificos en los que descansa toda identificacion. Estos “pilares” en

palabras de Trujillo Arriaga (2007, p. 34) comprenden:

PERENNIDAD

Se basa en el indudable hecho de que las huellas
papilares se forman entre el cuarto y sexto mes de la vida
intrauterina y son perennes desde ese momento hasta la
descomposicion del cadaver en que viene la desintegracion,

persisten miles de afios en estado de momificacion

INMUTABILIDAD

Se apoya en el innegable hecho de que las crestas
papilares no pueden modificarse fisiolégica, voluntaria ni
patologicamente, pues hasta en las lesiones, quemaduras y
desgates profesionales o intencionados que sufra, se
reconstituyen por completo los dibujos papilares, siempre
que no se haya destruido la dermis de manera extensa y

profunda

DIVERSIDAD

La variedad de formas que tienen estos dibujos
papilares, en lo que jaméas podran hallarse dos iguales, esta
comprobado que ni en cuestién de raza, sexo, gemelismo ni
transmisién hereditaria influyen para encontrar dos huellas

exactamente igual.

LA PIEL Y SU ESTRUCTURA

Es de vital importancia realizar una breve resefia de la estructura de la
piel, debido a que de la conformacién de ésta, surge las denominadas crestas
papilares que dan forma a los diversos dibujos papilares que son objeto de este
trabajo de investigacion, para desarrollar este tema se ha elegido los apuntes
de la catedra Quimica Papiloscopica elaborado por el Lic. en Biotecnologia
Gaston Narcotti (afio 2010).
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La piel es el 6rgano méas extenso del cuerpo humano.
Segun las distintas partes del cuerpo puede variar su

espesor, color asi como la presencia de vellos y glandulas

Siguiendo con Narcotti, hace referencia que la piel es un 6rgano

cobertor que cumple simultdneamente mdultiples funciones las cuales son:

Organo que regula la temperatura interna.

Organo que contiene la estructura esquelética y organica.

Organo que actia como censor, de frio/ calor, humedo/seco,
suave/afilado.

Organo que actia como primer defensa del sistema inmune, ante el
ingreso de virus, hongos y bacterias, como asi también de ciertas sustancias
toxicas.

Organo de depdsito y reservorio de mdltiples sustancias como los
minerales, sustancias grasas, sustancias organicas, hormonas, vitaminas, etc.

Organo emuntorio de distintas sustancias a través de sudor y la
secrecion sebacea, tales como sales, amino acidos, amonio y urea entre otros
sélidos, estos pueden ser utilizados para la determinacion de impresiones

latentes por medio de reveladores quimicos.

Méas adelante el autor manifiesta que la piel se divide en tres capas

mayores las cuales desempefan distintas funciones:

EPIDERMIS:

Capa externa delgada de la piel. EstA compuesta por cinco capas
celulares conocidas como: Capa basal, capa cornea, capa ldcida, capa
granulosa y capa espinosa o de Malpighi. A través de la formacion de estas

capas, es que se concluye el proceso renovacion de la epidermis cada 28 dias.

DERMIS

Capa media de la piel, tejido conectivo fibroelastico, encargado de dar

a la piel elasticidad, resistencia y sensibilidad. Ademas podemos encontrar



48

vasos sanguineos, vasos linfaticos, foliculos pilosos, gldndulas sudoriparas,
Fibras de colageno, fibroblastos y nervios.

HIPODERMIS:

Capa mas profunda de la piel, que cumple las veces de depdsito graso
y amortiguacion mecanica en el caso de las manos y de los pies.

Epidermis
Vasos
capilares
‘ Dermis
Glandula
sebacea

Foliculo
piloso

Hipodermis
Vasos

ngui
ki i Receptores

nerviosos  Glandula -
sudoripara

llustracion 1: Estructura de la piel.
Fuente. Enciclopedia Encarta (2011)

LAS CRESTAS Y SURCOS PAPILARES

Luego de los conceptos tenidos en cuenta hasta aca, es de vital
importancia comenzar a tratar la formacion de crestas y surcos papilares,
expuestos por Trujillo Arriaga (2007, p. 36):
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CRESTAS PAPILARES

Son las lineas en relieve que se observan en la superficie externa de la
piel, se originan por las papilas de la dermis compuesta de vasos sanguineos y
filetes nerviosos siguen las sinuosidades de los surcos en todas sus
direcciones, formando una infinidad de dibujos en la yema de los dedos, en la
palma de las manos y la planta de los pies.

SURCOS INTERPAPILARES

Son los espacios que separan los relieves del lomo redondeado e

invadido por multiples poros como consecuencia de los valles de la epidermis.

EL SUDOR

Las huellas papilares puede estar compuesta de sustancias
naturalmente secretadas por el organismo, tales como el sudor, sebo, lipidos, o
materiales ajenos al cuerpo que han sido tomados por las manos, o una
combinacion de todos.

Con relacion al sudor el Lic. Narcotti enuncia lo siguiente:

El sudor es una sustancia excretada por las glandulas
ecrinas, a partir de un movimiento de contraccién de las
células de la glandula lo que empuja al fluido al exterior de la
superficie epidérmica. El fluido es una solucién acuosa
alcalina, de compuestos organicos e inorgénicos no lipidicos.

Estas glandulas estan situadas en la piel de todo el
cuerpo, especialmente en la frente, palma de las manos y la
planta de los pies. Esta constituida de agua (99%), sales
minerales (0,6% siendo el cloruro de sodio la mas abundante)
y sustancias organicas (la urea, la creatinina y diversas sales
de &cido drico). Tiene como funcién regular la temperatura
corporal y la eliminacién de sustancias téxicas. La cantidad y
su composicion no siempre es la misma ya que esta regulado

por el sistema nervioso.
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LAS GLANDULAS Y SUS SECRECIONES

Como ya sabemos resulta casi imposible tener el conocimiento de cudl
es la mezcla que forma el depdsito de una huella papilar latente. No obstante a
esto, la nocion de cuales son los posibles componentes que pueden ser
hallados en el residuo de una huella latente permite realizar una eleccion
inteligente de la técnica de revelado a emplear.

Por otra parte, solo tres glandulas intervienen en la formacién del
residuo que conforma una huella. Estas son: las glandulas sebéaceas, las
glandulas écrinas y glandulas apdcrinas; para desarrollar este tema se ha
elegido al Lic. Gastdn Narcotti (afio 2010).

GLANDULAS SEBACEAS:

La funcion principal es la de lubricar y proteger la superficie de la piel,
son las mayores glandulas secretoras del cuerpo humano; estas glandulas
(asociadas a los foliculos pilosos) se encuentran extendidas por todo el cuerpo
a excepcion de las palmas de las manos y las plantas de los pies (...) el sebo
producido por las glandulas sebaceas primero viaja por el canal del foliculo
piloso para volcarse luego en la superficie de la piel. EI contenido lipidico
secretado por estas glandulas es producto de un mecanismo holécrino, por el
cual las células que componen la glandula, repletas de vacuolas (corpusculos
citoplasmaticos) con alto contenido lipidico, se desintegran y vuelcan su

contenido en el canal folicular.
GLANDULAS ECRINASZ

La formacion de estas glandulas comienza a partir del tercer mes de
gestacion para palmas y plantas de los pies y alrededor del quinto mes para el
resto del cuerpo. Las glandulas écrinas se encuentran esparcidas por casi todo
el cuerpo, pero son mas abundantes en las plantas de los pies y en las palmas
de las manos, siendo en estos sectores el Unico tipo de glandulas que se
desarrollan. Debido a que las glandulas son capaces de producir enormes
cantidades de fluido (3 millones de glandulas écrinas distribuidas a lo largo de

la piel humana pueden liberar de 2 a 4 litros de fluido por hora) permiten al
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organismo controlar rdpidamente la temperatura interna. Estas glandulas
simplemente excretan el fluido, de ahi su nombre “écrina”, a partir de un
movimiento de contraccion de las células de la glandula lo que empuja al fluido
al exterior de la superficie epidérmica. El fluido excretado por estas glandulas
es una soluciéon acuosa alcalina, de compuestos inorganicos y organicos no

lipidicos.
GLANDULAS APOCRINAS:

Halladas principalmente en la region de las axilas y la zona genital.
Estas glandulas, que sirven primariamente como glandulas odoriferas, se
encuentran inactivas hasta el comienzo de la pubertad donde se tornan
completamente funcionales. Con respecto a estas glandulas no ampliaremos
mas porque no contribuyen significativamente con el residuo que conforman

una huella latente...”

RAMAS TECNICAS DE LA PAPILOSCOPIA

Retomando con la médula de esta investigacion, volvemos a mencionar
gue la Papiloscopia se encarga del estudio de los diferentes dibujos formados
por las crestas y los surcos interpapilares obrantes en la primera capa de la
piel, la Epidermis. Por esto la ciencia Papiloscopica se divide en 4 ramas,
expuestas por el Lic. Silveyra (2006 p. 40), palametoscopia o palmoscopia
(palmas), pelmatoscopia (pies), poroscopia (poros) y dactiloscopia (dedos de

las manos).

IDENTIDAD PAPILOSCOPICA

Los seres humanos presentan en el tejido epidérmico, el sello natural
antropolégico de su Unica, invariable y perenne identidad fisica que le permite
diferenciarse de todos los demas de su misma especie. Esas caracteristicas
congénitas determinan la Identidad Papiloscopia. Si bien es una definicion
genérica puede ser aplicada a cada uno de los sistemas. Alegretti y Brandimarti
de Pini, (2007, p.89) la definen como:
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“Es el conjunto de particularidades o pequefios detalles
unicos de origen congénito, que presentan las crestas
papilares y los surcos interpapilares del tejido epidérmico de
los pulpejos de los digitos, de la cara palmar y de la plantar de
las personas, que las hacen ser y permanecer iguales a si

misma y distintas a todas las demads de su misma especie”

Los autores manifiestan que la definicion requiere precisar el alcance o
extension de este término. Esas aleatorias disposiciones que toman las crestas
y los surcos papilares formando dibujos Unicos en las personas, deben ser,
forzosamente de origen congénito, es decir provenientes de caracteristicas
anatomonaturales formadas durante la gestacion del ser. No deben ser
consideradas las caracteristicas o detalles que, por cualquier motivo, se hayan
adquirido durante el transcurso de la vida, se trata de amputaciones, cicatrices

o0 estigmas profesionales o patolégicos.

COTEJO PAPILOSCOPICO

Siguiendo con los mismos autores, ellos citan que el cotejo
papiloscopico “Es el procedimiento para establecer identidad, esta basada en la
observacion analitica comparativa de dos o mas calcos papiloscopicos; es un
procedimiento que abarca desde su aspecto morfoldgico general, hasta uno
profundizado con el auxilio de instrumental Optico y luminico, que nos permiten
la determinacion de pequefios detalles de forma, extensidn, ubicacion y

direccion perfectamente delimitado”.

DACTILOSCOPIA

Hasta aqui se ha desarrollado en forma general la Ciencia
Papiloscopica, ahora bien, entraremos de lleno a lo concerniente de este
trabajo que es la dactiloscopia. Trujillo Arriaga la define utilizando palabras
elaboradas por el propio Juan Vucetich, creador del sistema dactiloscopico
argentino, quien indica: "Es la ciencia que se propone la identificacion de las
personas, por medio de las impresiones o reproduccion fisica de los dibujos

formados por las crestas papilares en las yemas de los dedos de las manos".
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Alegretti y Brandimarti de Pini (2007, p. 67), hacen referencia de ésta
rama como fundamental, pero su enfoque es mas amplio, incluyendo la

importancia de esta Ciencia en los diferentes aspectos del Derecho:

“Ciencia que permite la identificacion fisica, indubitable,
categoérica y fehaciente de un persona, a través de los dibujos
formados por las crestas papilares y surcos interpapilares,
situados en el tejido epidérmico de los pulpejos de la terceras

falanges de los digitos de las manos.”

SISTEMA DACTILOSCOPICO ARGENTINO

Alegretti y Brandimarti de Pini (2007, p.68-69) expresan:

“Este sistema creado por Juan Vucetich es el primer
sistema en el mundo que permite a través de la clasificacién
de las impresiones tomadas a los diez digitos de las manos

de una persona, lograr su identificacion en forma integral.”

Sus dos caracteristicas principales son la de ser un sistema de
identificacion decadactilar dual, es decir, aplicable tanto a la identificacion civil
como a las criminal, y a la de ser eminentemente déltico.

Los autores manifiestan que para el estudio de los tipos fundamentales
0 patrones del sistema dactiloscépico argentino, es necesario distinguir una
figura fundamental llamada DELTA que es la confluencia o convergencia de
tres sistemas de lineas; dos formando angulo, y otro unido a su vértice, que
conforman una figura similar a los signos matematicos mayor >y menor < que
delimitan las regiones nuclear, marginal y basilar.

Puede ser conformado asimismo, por la confluencia de tres espacios,
gue formen similar imagen. Las dos ramas que conforman el delta sé denomina
directriz. El lugar exacto -vértice- donde convergen o se unen ambas directrices
se denomina punto déltico y la linea que se une o continla después de éste
hacia el limbo o limite del dactilograma, se denomina apéndice o cola, la que
puede estar ausente.

A su vez, los deltas pueden ser negros o blancos. Los deltas negros
estan conformados por la confluencia de crestas que, al colorearse por el

entintado necesario para la toma de las impresiones o por los reactivos
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guimicos o fisicos utilizados para su revelado, provocan lineas visibles. Los
deltas blancos se forman cuando, debido a la confluencia de los tres sistemas,
se forma un espacio angular blanco conformado por los surcos interpapilares

gue, por ser depresiones, no se contactan ni se colorean.

TIPOS FUNDAMENTALES DE LA HUELLA DACTILAR

Las crestas papilares se agrupan de forma tal que determinan la
perfecta diferenciacion entre ellos, esto dio lugar a que Vucetich los agrupara
en cuatro grupos netamente definidos. Estos cuatro tipos fundamentales no
solo constituyen la base del sistema, sino que ademas sirven de fundamento
para este, porque en sus limites abarcan toda la variedad de dactilogramas que
puedan presentarse. Un disefio digital podra ser todo lo raro que se quiera,
pero no obstante siempre se encuadrara dentro de alguno de los cuatro tipos
fundamentales. Trujillo Arriaga (2007, p. 52), los describe de la siguiente

forma:

ARCO

Es el primer tipo fundamental y
carece de delta y nucleo, excepto en los
arcos Pseudodeltos (delta falso). Este tipo
estd formado por los sistemas: basilar y
marginal. El primero se determina cuando en
el extremo del sistema basilar comienzan sus
crestas papilares y hacen su trayectoria
transversalmente de un extremo a otro; el
segundo se determina cuando en el extremo

del sistema marginal empiezan sus crestas

papi lares casi rectas y hacen su trayectoria

de un lado a otro, se arquean para dar forma
aproximada de un medio circulo, el cual recibe s acion 2: Digito de un Arco

el nombre de arco. Fuente: Elaboracion Propia
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El arco se simboliza con la letra A cuando se presenta en cualquiera de
los dedos pulgares de ambas manos; si ese tipo se halla en los demés dedos

se clasifica con el nUumero 1.

PRESILLA INTERNA

Es el segundo tipo fundamental se
determina cuando en el extremo izquierdo del
dibujo digital nacen sus crestas papilares,
hacen su trayectoria a la derecha para dar
vuelta sobre si mismas y regresar en el mismo
punto de partida. Este tipo presenta un solo
delta situado a la derecha del observador y
recibe el nombre de presilla interna. Se
simboliza con la letra | cuando se presenta en

cualquiera de los dedos pulgares de ambas

manos; si ese tipo se encuentra en los demas

dedos, se clasificara con el nimero 2. llustracién 3: Digito de Presilla Interna
Fuente: Elaboracion propia

PRESILLA EXTERNA

El tercer tipo fundamental se
determina cuando en el extremo derecho del
dibujo digital nacen sus crestas papilares,
hacen su trayectoria a la izquierda para dar
vuelta sobre si mismas y salir en el mismo
punto de partida. Este tipo presenta un solo
delta colocado a la izquierda del observador
y recibe el nombre de presilla externa.

La presilla externa se simboliza con

la letra E cuando se presenta en los dedos

pulgares de ambas manos; si ese tipo Se |jusiracion 4 Digito de Presilla Externa.

. , Fuente: Elaboracion Propia
halla en cualquiera de los demas dedos, se

clasifica con el nUmero 3.
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VERTICILO

El cuarto tipo fundamental presenta

dos deltas bien definidos, uno a la derecha
y otro a la izquierda del observador, sus
crestas papilares adoptan diferentes
formaciones, como son espirales con el
recorrido de sus crestas a la derecha
(dextrégiros), 0 a la izquierda
(sinistrogiros), circulos conceéntricos,
ovoidales, sinuosos en forma de ese o
zeta, etc., en ocasiones, este tipo presenta
tres deltas (trideltos) y recibe el nombre de

verticilo. Se simboliza con la letra V cuando

se presenta en los dedos pulgares de

ambas manos; si se encuentra en cualquiera |lustracion 5: Digito de un Verticilo
; . Fuente: Elaboracion Propia.

de los demas dedos, se clasifica con el

namero 4.
PUNTOS CARACTERISTICOS

Los puntos caracteristicos se encuentran tanto en los dibujos digitales
como en la palma de las manos y persisten inalterables a través de la vida. Se

pueden definir segun Trujillo Arriaga (2007, p. 88).

“Son las principales peculiaridades que en general
presentan las crestas papilares de las huellas digitales, que
por sus diversas formas pueden ser pequefios fragmentos,
ramificaciones, interrupciones, ect. Asi como la situacién y
distancia de éstos, son datos que determinan con veracidad

la identificacién de una persona.”

A continuacién se van a desarrollar los ocho diferentes conformaciones

gue pueden adoptar los dibujos; segun lo citan Lago y Rosset (2008, p. 69)
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ePunto: Es la minima expresién de una linea, se corresponde con la
impresién de un poro y debe encontrarse aislado, es decir, no puede ser la
continuacién de una linea interrumpida.

eIslote: Es un pequefio fragmento de cresta papilar, mayor que el punto,
de extremos abruptos o redondeados que se encuentra independiente de las
demds crestas; su longitud no excede de cinco veces el espesor de una cresta
papilar.

e Cortada: Es una cresta papilar que empieza en uno de los extremos de
la huella digital, pero no en forma repentina termina con su extremo
redondeado.

eEncierro: Es la cresta papilar que en su trayectoria se divide o bifurca
éstas en su recorrido se unen solo en una y forman un ojal pequefio.

eHorquilla: Es la cresta papilar que se recurva en forma de gaza, esta
unida por la cabeza con otra cresta papilar cuya ramas siguen una trayectoria
paralela.

e Bifurcacion: Es la cresta papilar que a partir de uno solo punto se divide
en dos ramas y forman un angulo agudo y éstas se alejan en forma paralela

e Extremo o terminacién de linea: Linea que pude tener cualquier origen
y presentarse de diversas formas, que queda interrumpida en uno u otro
extremo, 0 en ambos, sin solucion de continuidad.

«Empalme: se tratan sélo de una doble bifurcacion.

/ Bifurcacion @slote Q)
Punto @

conata (7) ———

Horquilla @
Empalme @

:nciero ( }?\,

llustracion 6: Imagen de los Puntos Caracteristicos
Fuente: Elaboracion Propia
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HUELLAS DACTILARES

Trujillo Arriaga (2007, p. 366) describe a las huellas dactilares

manifestando:

“Son los vestigios que dejan los pulpejos de los dedos
sobre cualquier objeto con que se tenga contacto o con el
simple rose de los mismos. Estas huellas las produce el
deposito de sustancias incoloras de grasa y sudor que por lo

general recubren la piel de los dedos.”

El autor ademas manifiesta que las huellas dactilares dejadas en

forma casual sobre cualquier superficie se dividen en tres clases:

HUELLAS DACTILARES VISIBLES

Son aquellas que se dejan en el lugar de los hechos, pueden estar
impregnadas con una sustancia colorante como sangre, pintura o0 polvo
mezclado, con sudor. En esta clase de huellas dactilares visibles no puede

utilizarse el revelador, solo podran tomarse fotografias.

HUELLAS DACTILARES MOLDEADAS

Son aquellas que se producen por el contacto sobre superficies
blandas o flexibles y quedan impresas de modo legible. Estas superficies
pueden ser masilla, resina, jabon, chocolate, manteca, quesos, arena, frutas,

parafina, etc.

HUELLAS DACTILARES LATENTES

En apariencia son invisibles, pero con iluminacién indirecta pueden
apreciarse mejor, mas no lo suficiente como para estudiarlas por lo que deben

someterse a la accion de reactivos que de inmediato la haran surgir.
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SUPERFICIES

Las huellas papilares latentes como ya se dijera con anterioridad son
originadas por el depésito de pequefias particulas de sudor que reproducen de
modo exacto sobre un soporte idéneo, las crestas papilares y los surcos
interpapilares. Esos vestigios son dejados por contacto en distintos tipos de
superficies que redinen algunas caracteristicas particulares.

Antes de desarrollar los tipos de superficies podemos acotar que los
autores consultados, concuerdan en que ocurrido un hecho delictivo, y ante la
busqueda de huellas papiloscopicas, el investigador no debe descartar
elemento alguno, debido a que es posible encontrar huellas en todas las
superficies, debiendo contemplar todas las viabilidades. No obstante ello,
mencionan por un lado las condiciones ideales que deberian tener las
diferentes superficies contenedoras de huellas papilares (es decir las
caracteristicas de las mismas) y por otro establecen una clasificacion de estas.

Por ejemplo, en cuanto a las caracteristicas de los soportes, De
Antén y Barbera - de Luis y Turégano (2004, p.677); Pérez, A (1995, p.160);
Rosset-Lago (2008, p. 85); y Alegretti - Brandimarti de Pini( 2007, p. 240)
sostienen que para que las huellas papilares latentes sean mejores, mas
nitidas y completas, las superficies se deben encontrar limpias y ser de tamafio
suficiente, Machado Schiaffino (2007, p. 157) agrega a estos conceptos, el
termino suave.

Se desarrolla un cuadro comparativo de la clasificacion de las

superficies segun los contemplan los diferentes autores



60

AUTOR CLASIFICACION
-Lisas y No Porosas.
-Porosas

Alvarez Segui
(2006, p.161):

Alegretti - Brandimarti | -Méviles: todas las que puedan ser transportadas.

de Pini -Fijas: No pueden ser transportadas por su volumen, peso o por ser
(2007, p. 240): parte del inmueble
Guzman

-Porosas (o pegajosas)

(2008, p. 97): -No Porosas (enchapadas)

-Duras y No absorbentes.

Machado Schiaffino -Absorbentes y Porosas

(2007, p. 157):

Compactas: superficies de vidrio, ceramica vitrificada, marfil,
metales (pulidos, cromados, niquelados o esmaltados), madera,
materiales plastificados (pintados o lacados) y cualquiera de
caracteristicas semejantes.

Francisco de Antény | Porosas: superficies como el Papel, cartulina, cartén, cerdmica no

Barbera y Juan vitrificada, madera limpia, cuero, y metales no tratados o
Vicente de Luis y galvanizados.

Turégano Plasticos: depende del tipo de los mismos, segun sea duros, como
(2004, p.677): teléfono, elementos de vehiculos, mangos de electrodomeésticos,

muebles, envases, cajas, o blandos como bolsas, maletas, bolsas
de viaje, envoltorios de alimentos, celofan, y todos los derivados del
PVC.

METODOS PARA REVELAR HUELLAS LATENTES

Se ha escogido a Alegretti y Brandimarti de Pini (2007, p. 227-241),
para hacer referencia a los diferentes métodos. Segun estos autores, los

mismos se nuclean en:
REVELADORES FisIcOsS

Son los denominados polvos adhesivos, los que se presentan en
diferentes calidades y colores, y su eleccion y aplicacion dependera de la
superficie donde se encontrare la huella. Son polvos muy finamente tamizados
-al grado de ser volétiles e impalpables, con el objeto de eliminar la posibilidad
de formaciéon de grumos- que poseen la propiedad de ser adherentes a la
humedad de las secreciones que conforman los rastros. Deben ser elegidos y
aplicados segun el soporte o superficie del objeto portador del rastro.

Se aplican mediante la utilizacién de pinceles realizados con pelos de
camello o de marta, o brochas de fibras de cristal conformadas por miles de

filamentos, otro procedimiento consiste en verter los polvos en cantidad
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suficiente sobre el soporte a revelar, procediéndose luego a moverlo de manera
tal que se desplacen de un lado a otro por toda la superficie, revelando de este
modo las improntas.

Los reactivos fisicos pueden ser como por ejemplo polvos blancos,
negro, aluminio, bronce, rojos, fluorescentes y polvos magnéticos.

Los POLVOS NEGROS habitualmente estan constituidos por grafito,
carbon vegetal de alta calidad o distintos compuesto sintéticos. El negro marfil
se obtiene del marfil calcinado y pulverizado, existiendo otro de menor calidad
gue se genera a partir de la calcinacién de huesos, lo cual da una tonalidad
grisacea. El negro Sudan revela huellas en color azul oscuro y se comercializa
en soluciones listas para usar. El negro de humo obtenido por la combustién de
sustancias resinosas, provoca un vapor que ofrece excelentes contrastes sobre
superficies blancas, azules y violetas. Este reactivo es uno de los mas
comunmente utilizados, teniéndose en cuenta para su uso, el color de las
superficies sobre las que se aplicard. Se aplican a las superficies lisas, 0
pulimentadas, transparentes, o colores blancos, como vidrio, metal pulido,
aluminio, madera barnizada, loza, porcelana, azulejos, entre otros. Son
reveladores que tienen el inconveniente de ser muy sucios, pero da Optimos
resultados.

Teniendo en cuenta que una huella dactilar latente se conforma
basicamente sobre la base de la combinacion de agua-sudor; grasa-

secreciones sebaceas; aminoacidos-estructuras proteicas; y sales-minerales

gue conforman el sudor, los
mismos, en la huella dactilar
se van perdiendo en ese
orden, de alli que al ser el
agua y materia grasa lo
primero que se va perdiendo,

se dificulta la posibilidad del

revelado por medios fisicos y

toma relevancia el revelado de

la huella latente por medios llustracion 7: Polvo Reactivo Fisico Negro

. Fuente: Elaboracion propia
qguimicos.
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REVELADORES QUIMICOS:

Estos son utilizados sobre soportes de papel, carton, madera y
especialmente sobre rastros viejos. Su aplicacion es mas complicada que la de
los fisicos y requiere cierta técnica, pero dan excelentes resultados. Entre los
mas utilizados se pueden mencionar.

Cloruro de Zinc, Cristal Violeta, Nitrato de Plata, Yodos Metaloide,
Cristales de Yodo, Cianocrilato, Ardrox, Bisulfito de molibdeno, Mezcal de

RAM, entre otros.

OTROS MEDIOS:

Como medios mas modernos de revelado de rastros latentes, se puede
destacar Rayo laser, Reflectancia, Ultravioleta intensificada y Rayos X.

Ahora bien es necesario mencionar que una vez detectada una
superficie posible de poseer huellas latentes, elegido el reactivo adecuado para
tal soporte, es necesario describir el proceso de empolvado, fotografiado y

levantamiento de las huellas dactilares.

EMPOLVADO DE LAS HUELLAS DACTILARES
LATENTES

Trujillo Arriaga (2007 p.386-388), explica dichos pasos de la siguiente

manera.

“Se debe tomar la brocha, introducirla en el frasco que
contiene el revelador vy al retirarla se adhiere un poco de
reactivos en las cerdas de la brochay se la pasa con suavidad
sobre la superficie del objeto, tras lo cual las huellas latentes
se hacen visibles. Se debe mover la brocha de acuerdo con el
curso de las crestas papilares del dibujo para evitar que se
rayen los surcos interpapilares. Una vez revelada la huella
dactilar latente, con un plumero (pluma de avestruz) se retira

con mucha suavidad el sobrante del reactivo”
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llustracion 8: Aplicacién del Reactivo Fisico en una superficie de vidrio.
Fuente: Elaboracion propia.

FOTOGRAFIADO DE LAS HUELLAS REVELADAS

Continuando con Trujillo expresa lo siguiente:

“Dado que una huella dactilar es sumamente fragil,
antes de hacer algln intento de levantarla debe fotografiarse,
utilizando una referencia métrica, asi la fija fotograficamente.
Hay diversidad de camaras adaptadas a tales propoésitos; las

mas adecuadas son las de enfoque fijo con fuente de luz
integrada.”

a

llustracion 9: Fotografiado de la huellarevelada.
Fuente: Elaboracion propia.
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LEVANTAMIENTO DE LAS HUELLAS REVELADAS

El autor en relacion al levantamiento de las huellas propone la siguiente

técnica:

“Se dispone de diversidad de materiales. Debe
recordarse que no todas las superficies permiten
levantamiento de una huella latente revelada. Si el material lo
permite, se corta un trozo de cinta celulosa, se pega por un
extremo en la superficie, y con los dedos de la mano
enguantada se va asentando la cinta en el soporte, con
mucho cuidado para que no se formen burbujas. Pegada la
cinta en su totalidad, con mucha suavidad se efectia el
levantamiento de esta, empezando por uno de los extremos

hasta lograr retirarla completa”

llustracion 10 Levantamiento con cinta engomada.
Fuente: Elaboracion propia.

PROCESO DE IDENTIFICACION

Una vez obtenido el rastro dactilar latente, es de vital importancia
establecer el tipo de identidad, cumplimentando el cotejo entre los
papilogramas dubitados y los indubitados. Se cita Alegretti y Brandimarti de Pini
(2007, p. 93-94), quienes exhiben que para su determinacién categoérica, se
deberan cumplir las normas que comprenden cuatro pasos bien diferenciados e
interdependientes uno de otro; dos de caracter extrinseco y dos de caracter

intrinseco, todos los cuales deben ser verificados sistematicamente en el orden
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predeterminado, ya que de no superarse alguno de ellos, no corresponde
continuar con los siguientes. Segun estos autores el proceso exige verificar:
idoneidad, similitud, cantidad y calidad de los puntos caracteristicos, cuyos
aspectos metodoldgicos se describen a continuacion.

IDONEIDAD:

Este principio involucra dos condiciones, a saber: nitidez e integridad.
Ambas estan directamente relacionadas con la calidad y el estado de los
papilogramas, y se requiere el cumplimiento de las dos. Se entiende por ellas lo

siguiente:

Nitidez: Se refiere a la calidad de las impresiones. Los calcos deben
resultar "legibles", permitiendo constatar debidamente los detalles
caracteristicos, de manera tal que sea posible visualizar perfectamente
contrastadas las lineas de los espacios.

Integridad: Los papilogramas a comparar no necesariamente deben
encontrarse completos, ya que aun tratandose de parciales, estos deben
poseer "campo suficiente" para obtener la apreciacion integral de congruencias
morfologicas necesarias (tipo fundamental, region y puntos caracteristicos)

para la realizacion de los estudios.

De reunir estas dos condiciones, se debe continuar con el confronte.

SIMILITUD:

Esta norma refiere que los papilogramas a comparar, deben pertenecer
a una misma area papilar (digital, palmar o plantar), a un mismo tipo patréon o
fundamental y ademas guardar parecido o semejanza morfolégica en las
estructuras del disefio, formado por las particularidades de sus lineas y
espacios.

Superados estos dos pasos -idoneidad y similitud-, se deben buscar los
puntos caracteristicos ya detallados. La norma, en su tercer paso, fija cuantos

puntos caracteristicos, también llamados minucias son necesarios para
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establecer de manera categorica identidad. Este numero es diferente segun el

area papilar involucrada (dactilar, palmar o plantar).

CANTIDAD SUFICIENTE DE PUNTOS CARACTERISTICOS:

La cantidad de puntos que requiere el sistema dactiloscopico para una
identificacion categodrica, depende del tipo de ficha a cotejar. En una ficha
decadactilar (con impresion de los diez digitos) entre nueve (9) y doce (12)
puntos. En una monodactilar (impresion de un solo digito) entre doce (12) y
quince (15) puntos caracteristicos. La cantidad de puntos caracteristicos
necesarios para establecer identidad ha sido determinada sobre la base de la
experiencia, y hoy es aceptada y cumplida por todos.

CALIDAD DE PUNTOS CARACTERISTICOS:

La totalidad de los puntos caracteristicos determinados deben ser

concurrentes, es decir que deben reunir los siguientes requisitos de calidad:

Exacta coincidencia de ubicacion: Se refiere al lugar preciso en que se
halla el punto caracteristico dentro del papilograma. Si se trata de
dactilogramas y dentro de ellos arcos, en cual de las zonas se encuentra
(central, superior, inferior, derecha o izquierda); si fueran presillas o verticilos
en qué region (basilar, marginal o nuclear) y en algunos casos excepcionales,
también puede ser tomada para confronte la segunda falange.

Exacta coincidencia de situacion: Los puntos caracteristicos deben estar
situados a igual distancia entre si, uno de otros. La misma se establece
mediante el trazado de una recta imaginaria, a través de la cual debe realizarse
el conteo de todas las lineas atravesadas por ella durante su recorrido. Esa
cantidad de lineas conforma la "situacion” de los puntos entre si. Situacidén es
entonces, la distancia mensurada en cantidad de lineas existentes entre cada
punto.

Exacta coincidencia de direccion: La direccion estd dada por la
orientacién que posean los puntos caracteristicos o algunas de sus ramas.
Estos requisitos determinan que los puntos caracteristicos sean concurrentes.

A partir de esta determinacion se puede arribar a una conclusion categorica,
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fehaciente e indubitable de identidad Papiloscopica, estableciéndose de este
modo la identidad fisica de las personas.

AFIS
Sistema Automatico de ldentificacidon de Huellas

Dactilares

Para finalizar con el marco teérico, es importante sefialar que para la
presente investigacion, se contd con la ayuda del sistema AFIS, desarrollado
por Rosset (2008, p.176-178).

“Sistema informatico compuesto de hardware vy
software integrados, permite la captura, consulta vy
comparacién automatica de huellas dactilares agrupadas por
fichas decadactilares, monodactilares o en forma de rastro o
latente, basado en las ciencias biométricas, matematicas, los
célculos de transformadas, la coherencia y la correlacion, a
partir de una lectura de una imagen alineada de rasgos
integrales paralelos, con bifurcaciones aleatorias, pero que
establecen una figura integrada por puntos, que en el caso de
la registracion electrénica se denomina “pixeles”. (...) Se

realiza a través de la digitalizacion de iméagenes (escaner).”

[},
Ex

E TIRC

llustraciéon 11 Division de ldentificaciones Forenses.
Laboratorios Criminalistico de Policia Cientifica.
Provincia de Mendoza.

Fuente: Elaboracion propia.
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“A cada huella dactilar de cada ficha se le determina
manual y automaticamente el nUmero de minucias o puntos

caracteristicos.”

llustracion 12: Ediciéon de huella dactilar en el Sistema AFIS
Fuente: Elaboracion propia.

“Para su analisis, los sistemas AFIS consideran las
coincidencias de los puntos encontrados en cada huella
contra las huellas de las fichas almacenadas, basandose en la
ubicacioén, direccién y sentido de dichos puntos (...) presenta
posibilidades de obtener resultados precisos a partir de un
minimo de informacién, tiene la posibilidad de realizar cotejos
sin disponer de informacion sobre el nlacleo o el delta de la
huella dactilar, no requiere determinada alineacién o
posicionamiento de la huella latente y permite mejorar la

calidad de laimagen.”

llustraciéon 13: Pantalla del Sistema AFIS.
Fuente: Elaboracion propia.
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CaAriTULO 1]

OBJETIVOS DEL TRABAJO DE

INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL:

“Determinar la duracion de la aptitud de una huella dactilar latente en
una superficie de vidrio expuesta a Temperatura constante (20°C) y a dos
Ambientes con Humedad Relativa del 20% y 100%”".

OBJETIVOS ESPECIFICQOS:

e Crear dos ambientes herméticos a 100% y 20 % de humedad relativa
aproximadamente cada uno de ellos, ambos a temperatura constante.

e Determinar procedimientos para la visualizacion, reconocimiento y
revelado de las huellas dactilares.

e Analizar como afecta el paso del tiempo a la aptitud de los huellas

dactilares reveladas.
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HIPOTESIS

Como hipotesis de trabajo se planted la siguiente:

“Si se mantienen ciertas condiciones, la aptitud de una huella
dactilar latente estampada en una superficie de vidrio para ser revelada
por medios fisicos, se prolonga por mas de treinta dias”.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DEL TRABAJO DE

INVESTIGACION

La presente tesina se basa en:

TIPO DE ESTUDIO Y DISENO

EXPLORATORIO

Debido a que el objetivo que se intenta examinar es un problema de
investigacion poco estudiado, es decir cuando se hizo la revision de la literatura

revel6 que solo hay ideas vagamente relacionadas con el tema de estudio.
EXPERIMENTAL

Debido a que esta investigacion se manipulé deliberadamente una
variable independiente (variacion de la humedad), dentro de una situacion de

control (temperatura constante).
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Se estamparon tres huellas dactilares de la suscripta, por cada uno de
los 30 dias de estudios y por cada uno de los dos micros ambientes a las que
seran sometidas, requiriendo un total de 90 huellas por ambiente.

Las muestras se siembran en soportes de vidrio. Cada uno de los

soportes, presenta el detalle del dia y digito que correspondia.
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DiGITOS UTILIZADOS PARA LA MUESTRA

indice izquierdo de la tesista, designado como Digito A.
Medio izquierdo de la tesista, designado como Digito B

Anular izquierdo de la tesista, designado como Digito C.

Para la obtencion de las muestras, los digitos elegidos se estamparon
en los soportes, con una presion constante garantizada por el uso de un objeto
de 200 gramos que se apoyo sobre la cara dorsal del digito durante 3
segundos. Luego de cada tocamiento, se esperaron 5 minutos para volver a
depositar el digito sobre el siguiente soporte. Cabe mencionar que el proceso
de obtencion de las muestras se realizo el dia 30 de Abril de 2010, con una
temperatura ambiente controlada de 24°C, iniciandose a las 09: 00hs, con una

duracion aproximadamente de 7 horas.

CONDICIONES DE LOS AMBIENTES

A Temperatura ambiente (T°A) (20 °C +/-2 °C) y Humedad Relativa
(H.R.)100% durante 30 dias

A Temperatura ambiente (T°A) constante (100°C +/-2°C) y Humedad
Relativa (H.R.) 20% durante 30 dias

Para crear estos ambientes se utilizaron cuatro (4) rectangulos de
placas de madera pintadas (para cada uno) unidos en sus laterales, luego se
colocd en su sector superior una placa de vidrio; de esta forma quedo
confeccionada una estructura haciendo las veces de tapa. Luego se prepard
una bandeja para cada ambiente, esta presentaba en su interior una plancha
de telgopor. Las bandejas fueron la base de las cabinas (microambiente),
siendo las estructuras de madera y vidrio la tapa de la misma, que al ser
colocado sobre la bandeja se sellaban herméticamente con masilla.

Para lograr el control al 100% H.R. se instal6 en una de las cabinas,
recipientes con agrolita y agua, midiendo dicha humedad con un higrémetro. En
el caso de la cabina de 20% H.R. se ubicaron recipientes con silica gel,
también controlado éste ambiente con un segundo higrometro. Los higrometros

se encontraban sujetos a los microambientes.
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Una vez introducidos los soportes de vidrio, los cuales contenian las
huellas dactilares, en cada uno de los micro ambientes (cabinas)
acondicionados a las humedades descriptas, las cabinas fueron colocadas en
la Sala de Computos del Departamento Judicial (sito en Belgrano y V. del
Carmen de Cuyo) de la Policia de la Provincia de Mendoza, consiguiéndose

gue las muestras se mantengan a 20°C (+/-2°C) T°A.

PROCESO DEL SEMBRADO DE LAS MUESTRAS EN LAS DOs CABINAS

llustracién demostrativa de las partes componentes con las que fueron
creadas los 2 microambientes, bandeja con un telgopor en donde se colocaron
las huellas sembradas en los soportes de vidrio y parte superior de las cabinas

(tapa) con el higrémetro.

llustracion 14: Partes componentes de las cabinas
Fuente: Elaboracion propia

llustracion del proceso de creacion de un microambiente al 100% H. R.,

con la colocacion de fuentes con agua y agrolita

llustracién 15: Siembra en la Cabina 100% H.R.
Fuente: Elaboracion propia
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llustracién de la creacién de un microambiente al 20% H. R. con la

colocacion de fuentes de silicagel.

llustraciéon 16: Siembra en la Cabina al 20% H.R.
Fuente: Elaboracion propia

llustracién de las 2 bandejas con el total de muestras sembradas en
vidrio para cada cabina de 20 y 100% H.R.

llustracion 17: Total de las muestras sembradas
Fuente: Elaboracion propia

llustracion de la colocacion de la estructura de madera y vidrio (tapa)

con el higrémetro incluido. Sellado hermético con masilla.

llustracién 18: Finalizacion del dia de Siembra
Fuente: Elaboracion propia
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llustracién de los 2 microambientes 20 y 100% H.R. una vez que
finalizo el dia de siembra. Las cabinas fueron depositadas en la sala de
Computos del Palacio Policial de la Provincia de Mendoza. Dicha sala, como se
menciond con anterioridad, se mantuvo a 20°C (+/-2°C) T° A durante los 30

dias de experiencia.

llustracion 19: Cabinas 20% y 100% H.R. en el dia de siembra.
Fuente: Elaboracion propia

INSTRUMENTO Y MATERIALES DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Se confeccion6 una planilla estadistica la cual contempla las variables
a analizar en la cual se determino el dia de revelado de la huella dactilar, el
digito correspondiente, la humedad del microambiente, y las minucias remantes

coincidentes. A continuacion se observa la planilla mencionada.
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PLANILLA RECOLECCION DE DATOS

Dia Cantidad de M.R.C.
Cabina 20% H.R.
A B C
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Tabla 1: Planilla de Recoleccion de Datos
Fuente: Elaboracion propia

PROCEDIMIENTO

Diariamente se extrajo un soporte con sus respectivas 3 huellas
digitales latentes, de cada uno de los ambientes, se revelaron mediante polvo
negro utilizado un plumin de plumas, mismos materiales utilizados por el
Departamento de Policia Cientifica de la Provincia de Mendoza para sus tareas
de campo y de laboratorio. Luego del revelado diario de las 3 huellas dactilares

latentes, se escanearon e introdujeron en el Sistema AFIS para ser analizadas
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las caracteristicas de las mismas y detectar las Minucias Remantes
Coincidentes (M.R.C.)

Una vez completado el paso anterior se realiz6 el conteo de las M.R.C.
gue se hallan en el interior de una region del mismo tamafio para las huellas
dactilares latentes de los distintos 3 digitos. Se adopté como valor minimo con
fines de Identificacion el hallazgo de 15 M.R.C. basandonos en los autores
elegidos para enmarcar el marco teorico de este trabajo de investigacion, los
cuales mencionan que el sistema dactiloscépico requiere para la identificacion
categorica entre doce (12) y quince (15) minucias en los monodactilares.

Ademas se verificd que la regién contemple estrictamente las mismas
M.R.C en todas las muestras de cada digito. De esta manera se aseguré que
las M.R.C sometidas a estudio son estrictamente las mismas minucias desde el
primer al ultimo dia de la experimentacion. Se ha garantizado que si bien el
namero de M.R.C. en los tres digitos desde un principio puede ser diferente, los
mismos se obtienen después del andlisis de una region que abarca la misma
superficie.

Para la seleccion del sitio, dentro de todo el dactilograma, donde se
ubico tal region se asegurd que abarque la zona central del dactilograma donde
la presion es mas uniforme y no esta sometida a las variaciones de presion que

pueden registrarse en los bordes del mismo.
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CAPiTULO V

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE
CABINA 20% H.R.

Muestra A

Se
clasifica
Cantidad
minucias

St (St|St|st|St|sSt|SH|sSI|SI|SI|SI | SI|SI|SI|SI

46 |44 (42 (39 (37 (35(33 (32303028 |27 | 27 | 26 | 25 | 24

Se
clasifica
Cantidad
minucias

St |St|sSt|sSl|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|NO|NO|NO|NO

23123 (21|20(20|{20(18|15|{15|15|15| 14 |12 | 10 | 8

Tabla 2: Cantidad de minucias por dia de Muestra ‘A’ (20%H.R.)
Elaboracion Propia

Todas las huellas de la muestra “A”, corresponden a una misma region
del dactilograma revelado encuadrandose en el tipo fundamental de presilla
externa, el disefio morfolégico fue distinguible durante los 30 dias.

Desde el dia 1 hasta el dia 26 las huellas dactilares reveladas fueron
perdiendo idoneidad evidenciado a partir de la disminucién del namero de
M.R.C de 0 a 3 cada 24hs; sin embargo esto no afectd la posibilidad de
reconocer claramente las lineas y los espacios en cada muestra con lo que la
nitidez durante el examen fue suficiente para realizar la busqueda y conteo de
minucias.

Presento minucias remanentes concurrentes (M.R.C) en cantidad
suficiente para establecer identificacion (15 minucias) hasta el dia 26 inclusive.
Desde el dia 27 hasta el dia 30 continua decreciendo de a 2 minucias cada

24hs finalizando la experiencia con 8 M.R.C.
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Muestra B

Se

g SI|{SIL|SIL|SI|SIL|SIL|SI|SI|SI|SI|SI Sl SI SI SI
clasifica
Cantidad | o | 30 | 35| 34 |34 33|32 /30| 28|27 27| 26 | 25 | 25 | 25 | 25
Minucias

S.e. St (SI|SIL|SIL|SIL|SIL|SIL|SI|SI|SI|SI | NO|NO|NO|NO
clasifica
Ca-ntld.ad 24 123121120 20(20(17(15|15|15|15| 14 | 12 | 11 8
Minucias

Tabla 3: Cantidad de minucias por dia de Muestra ‘B’ (20%H.R.)
Elaboracion Propia

El total de las huellas reveladas de las muestras “B”, pertenecen a una
misma region del dactilograma, dentro del tipo fundamental de presilla externa,
el disefio morfoldgico fue distinguible durante los 30 dias de la experiencia.

A Partir del dia 1 hasta el dia 26 las huellas reveladas en las 30
muestras fueron perdiendo idoneidad demostrado a través de la diminucion del
numero de M.R.C de 0 a 3 cada 24hs, a pesar de este fenomeno no afecté la
posibilidad de reconocer las lineas y espacios en cada muestra con lo que la
nitidez durante el analisis fue suficiente para realizar la busqueda y el conteo
de minucias remanentes concurrentes (M.R.C.).

Se observaron M.R.C. en cantidad suficiente para determinar identidad
hasta el dia 26 inclusive. Comenzando el dia 27 y finalizando el dia 30 las
M.R.C. continuaron cayendo entre 1 y 3 minucias cada 24 hs. Siendo 8 las

M.R.C. halladas en el ultimo dia de la experiencia.

Muestra C

Se

e st |st|si|st|si|si|si|si|si|st|si|st]|si|si]os
clasifica
Cantidad | | /0| 44| 41|41 |39|39|38|36|35 35|33 32|31/ 29|27
Minucias

¢ sy lst|si|st|si|si|si|si|si|s|s|no|no|No|NO
clasifica
Cantidad | )| 53 | 23|23 |20 |19 | 17|15 15|15 15| 14 | 12 | 11 | 8
Minucias

Tabla 4: Cantidad de minucias por dia de Muestra ‘C’ (20%H.R.)
Elaboracion Propia
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Todas las huellas reveladas de la muestra “C”, se corresponden a una
misma region del dactilograma, encuadrada en el tipo fundamental de presilla
Externa, el mismo fue visible los 30 dias de la experiencia.

Desde el dia 1 hasta el dia 26 las huellas dactilares reveladas en la
muestra fueron perdiendo idoneidad evidenciado a partir de la disminucién del
namero de M.R.C. de 0 a 3 cada 24hs, sin embargo esto no afecta la
posibilidad de reconocer de forma clara las lineas y los espacios en cada una
de las huellas reveladas por lo que la nitidez durante el andlisis fue suficiente
para realizar la busqueda y el conteo de minucias concurrentes coincidentes
(M.R.C)

La muestra exhibi6 M.R.C. en cantidad suficiente para establecer
identificacion (15 minucias) hasta el dia 26 inclusive. Desde el dia 27 hasta el
dia 30 las M.R.C. continuaron decreciendo entre 1 y 3 minucias cada 24hs,

finalizando con 8 M.R.C. en el dia 30.

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE
CABINA 100% H.R.

Muestra A

Se
clasifica
Cantidad
minucias

Sl | SISt |sSI Sl |SIL|SI|SI|SI|sSI|SI|SI|SI|SI|SI

46 | 44 |43 |43 |43 (43 |43 |42 141 41|40 (3939|3838 38

Se
clasifica
Cantidad
minucias

Sl | SISt |sSl|SI|sSL|SI|SI|SI|sSI | SI|SI|SI|SI|SI

37 37|37 (37|36 |36 |36 |36 | 35|33 |33|33|31|30)30

Tabla 5: Cantidad de minucias por dia de Muestra ‘A’ (100%H.R.)
Elaboracion Propia

Las huellas de la muestra “A”, corresponden a una misma region del
dactilograma revelado, siendo el tipo fundamental de presilla externa, el disefio
morfologico fue distinguible durante los 30 dias.

A partir del dia 1 hasta el dia 30 las huellas reveladas en la muestra
fueron perdiendo idoneidad, observado por la disminuciéon del namero de

minucias remanentes concurrentes (M.R.C.) de 0 a 2 cada 24 hs; esto no
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afecto en la posibilidad de reconocer claramente las lineas y espacios en cada
huella por lo que la nitidez durante el examen fue Optimo para efectuar la
busqueda y conteo M.R.C.

Manifest6 M.R.C. en cantidad suficiente para establecer identificacion
(15 minucias) durante los 30 dias de experimentacion.

Muestra B

Se
clasifica
Cantidad
minucias

37 (35(33(31|31|31(31|30|30|30|{30|29|29 |29 29|29

Se
clasifica
Cantidad
minucias

St | St | sl | St Sl [SI|sSI|SI|sSI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

29 |29 | 28 |28 |28 | 28 |28 | 27 | 27 |26 | 25| 24 | 24 | 23 | 22

Tabla 6: Cantidad de minucias por dia de Muestra ‘B’ (100%H.R.)
Elaboraciéon Propia

Todas las huellas de la muestra “B”, corresponden a una misma region
del dactilograma revelado, encuadrandose en el tipo fundamental de presilla
externa, el disefio morfolégico fue distinguible durante los 30 dias.

Desde el dia 1 hasta el dia 30 las huellas reveladas en la muestra B
fueron perdiendo idoneidad, demostrado por la disminucién del numero
minucias remantes concurrentes (M.R.C.) de 0 a 2 cada 24 hs; a pesar de esto
no influyé en la posibilidad de registrar claramente las lineas y espacios en
cada muestra por lo que la nitidez durante el examen fue optimo para efectuar
la busqueda y conteo de M.R.C.

Presento minucias recurrentes concurrentes (M.R.C) en cantidad
suficiente para establecer identificacion (15 minucias) durante los 30 dias de

experimentacion.



91

Muestra C

Se
clasifica
Cantidad
minucias

Sl | St | SL|SI|SI|SI|SI|SI|SIL|SI|SI|SI|SI|SI|SI

50 (47 {46 |46 |45 |44 |43 |43 |42 |42 |42 |41 |41 | 41 | 40 | 40

Se
clasifica
Cantidad
minucias

St |st|st|st|sl|sSl|sSI|sSl|sSI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

40 | 38 |38 |37 (37 (37 (35|35|35|33|32|30| 29| 28| 27

Tabla 7: Cantidad de minucias por dia de Muestra ‘C’ (100%H.R.)
Elaboracion Propia

En el caso de las huellas reveladas de la muestra “C”, corresponden a
una misma regiéon del dactilograma encuadrandose en el tipo fundamental de
presilla externa, el disefio morfologico fue distinguible durante los 30 dias.

A partir del dia 1 y hasta el dia 30 las muestras reveladas fueron
perdiendo idoneidad, demostrado por la disminucion del nUmero de minucias
remanentes concurrentes (M.R.C) de 0 a 2 cada 24 hs; sin embargo esto no
afecta la posibilidad de reconocer de forma clara las lineas y los espacios en
cada una de las huellas reveladas por lo que la nitidez durante el analisis fue
suficiente para realizar la busqueda y el conteo M.R.C.

Presento M.R.C. en cantidad suficiente para establecer identificacion

(15 minucias) durante los 30 dias de experiencia.
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CAPiTULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Es importante aclarar que fue tomado de base el nUmero de puntos
caracteristicos del dia de siembra (Dia 0), a partir de este se calculan los
porcentajes de las cantidades de minucias remanentes coincidentes (M.R.C.)
Dichos porcentajes surgen de la cantidad méaxima de M.R.C. para un sector
gue representa la misma superficie en todas las huellas dactilares latentes

analizadas.

A partir de los porcentajes obtenidos, las muestras van a ser
categorizadas, teniendo como punto de partida el porcentaje del 100% (dia 0) y

a partir de este las categorias se dividiran en cinco clases:

¢ OPTIMO: 100% — 82,5% (zona verde oscuro)
e MUY BUENO: 82,4%-65% (zona verde claro)

« BUENO: 64,9%-47,5% (zona amatrrilla)

« REGULAR: 47,4%-30% (zona anaranjada)
¢ INSUFICIENTE: 29,9%-0% (zona roja)

MUESTRAS DE CABINA 20% H.R.

TIEMPO DE PERMANENCIA DE LAS HUELLAS DACTILARES LATENTES POR

CADA MUESTRA EN RELACION A LAS CATEGORIAS AL 20% H.R.

Muestra A

El primer dia de la experiencia se inici6 con un 95,7% de M.R.C.

seguida de este, el dia 2 disminuyd solamente al 91,3%, luego en el 3er. dia de
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experiencia decreci6 al 84,8% de M.R.C. Debido a estos porcentajes, podemos
decir que, los 3 primeros dias de la experimentacién se encuadraron en la
categoria de OPTIMO.

Entre el dia 4 y 9 la muestra continto decreciendo uniformemente entre
un 80,4% y un 65,2% de M.R.C., ocupando la categoria de MUY BUENO.
Desde el dia 10 al dia 17 la cantidad de M.R.C. continuaron en descenso
posicionandose en la categoria de BUENO con un 60,9% al 50,0%.

A partir del dia 18 la muestra se mostré con un 45,7% de M.R.C. sigui6
decreciendo de forma paulatina hasta llegar al dia 26 con el 32,6%
categorizado como REGULAR. El dia 27 se ubico por debajo de la cantidad de
M.R.C. necesarias para lograr identidad, con un 30,4% de M.R.C.

Por ultimo la categorizacion de INSUFICIENTE comprendi6, desde el
dia 28 hasta el dia 30 de la muestra con un porcentaje que abarca entre el

26,1% vy 17,4%.de minucias remanentes concurrentes.

Muestra B

La categoria de OPTIMO estuvo comprendida entre los dias 1 y 6 los
cuales se iniciaron con el 94,6% al 86,5% de M.R.C. El dia 7 las M.R.C.
descendieron aun 81,1% iniciando aqui la categoria de MUY BUENO,
finalizando en el dia 15 de la experiencia con un 67,6% de M.R.C.

Desde el dia 16 hasta el dia 21 las muestras se incluyeron en la
categoria de BUENO, la cual comprendio entre el 64,9% al 54,1% de M.R.C.

La cantidad de minucias remantes coincidentes (M.R.C) continuaron
decreciendo llegando al dia 22 con un 459%, en la jornada siguiente
descendieron al 40,5% de M.R.C. minucias coincidentes y se mantuvo
equivalente con este valor hasta el dia 26 inclusive. Ya en el dia 27 vuelve a
disminuir las minucias coincidentes al 37,8%, colocando a éste dia por debajo
del minimo exigible (15 minucias coincidentes) que se requiere para la
identificacion; por dltimo el dia 28 se mostrd con un 32,4%.de M.R.C. minucias
concurrentes Estos porcentajes encuadran a los siete dias en la categoria de
REGULAR.
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La categoria INSUFICIENTE para la muestra B solo estuvo
representada por los dias 29 y 30, con el 29,7% y el 21,6% respectivamente de
M.R.C.

Muestra C

Los 2 primeros dias de la muestra, con el 94,0% y el 88,0%
respectivamente de M.R.C. se encuadraron en la categoria de OPTIMO. A
partir del dia 3 y hasta el dia 11 estuvieron comprendidos por la categoria de
MUY BUENO con porcentajes que van desde el 82% al 66% de M.R.C.

A partir del dia 12 la muestra mostré6 una cantidad de M.R.C.
equivalente al 64,0%, la cantidad de dichas minucias fue decayendo en forma
gradual hasta llegar al 52% de M.R.C. en el dia 16 de la experiencia, este

rango de cinco dias se delimito en la categoria de BUENO.

Desde el dia 17 al dia 19 la muestra se comporto de forma constante y
equivalente con un valor del 46,0%, de M.R.C ya en el dia 20 decrecié a un
40,0% de M.R.C., en la jornada siguiente la muestra alcanz6 un 38,0%, el dia
22 un 34%, para luego seguir disminuyendo a un 30% de M.R.C. y permanecer
equivalente con ese mismo porcentaje hasta el dia 26. Todos estos dias

permanecieron en la categoria de REGULAR.

Por ultimo desde el dia 27 al dia 30 la muestra se comportd dentro de
la categoria de INSUFICIENTE, entre un 28,0% a un 16,0% de M.R.C.

TIEMPO DE PERMANENCIA DE LAS TRES MUESTRAS (A, B Y C) EN

RELACION A LAS CATEGORIAS AL 20% H.R.

A continuacion observamos una tabla que indica el lapso de tiempo,
entre minimos y maximos, en la cabina al 20% de H.R., en el que se encuadran

las 3 muestras para las 5 categorias.
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TIEMPO DE PERMANCENCIA DE LAS MUESTRAS (A-B-C) EN CADA CATEGORIA
EN CABINA AL 20% DE H.R.

TIEMPO
(en dias)
CATEGORIAS PORCENTAIJES MiNIMO MAXIMO PROMEDIO
OPTIMO 2 6 4
MUY BUENO 3 15 11
BUENO 10 21 19
REGULAR 17 28 27
INSUFICIENTE 27 30 30

Tabla 8: Tiempo de permanencia por categoria - Cabina 20% H.R
Fuente: Elaboraciéon Propia

PORCENTAJES DE M.R.C. PARA MUESTRAS (A, B Y C)

DE LA CABINA 20% H.R.

PORCENTAIJE DE M.R.C. - CABINA 20% H.R.
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Grafico 1: Porcentaje M.R.C. para cabina 20%H.R.
Fuente: Elaboracién Propia
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De la tabla y del gréafico, se advierte en forma general que la maxima
excelencia (representada por la categoria de OPTIMO) se mantiene desde el
dia 1 y cuando menos hasta el dia 2 de la experiencia, con un maximo de
aptitud de 6 dias.

A partir del dia 3 la aptitud de las M.R.C. en el caso mas severo es
MUY BUENA y se mantienen cuando menos hasta el dia 15 de la
experimentacion para la muestra mas estable.

Las M.R.C. siguen disminuyendo su nitidez por lo que comienzan a
estar representadas en la categoria de BUENO desde el dia 10 y cuando
menos hasta el dia 21 de la experimentacion.

La categoria de REGULAR (como observamos en la tabla) ocupa un
rango que va desde el 47,5% hasta el 30%, debido a esto es que las M.R.C.de
seguro son regulares desde el dia 17 y cuando menos hasta el dia 28 de la
experiencia.

El caracter de INSUFICIENTE se establece porque no reune la
cantidad de minucias coincidentes (15) para lograr identidad. En esta
investigacion la categoria ocupa el rango de valores que se ubican por debajo
del 30% de minucias remanentes coincidentes, en relacion a esto, en el peor
de los casos comenzaria desde el dia 27 de la experiencia y se extiende hasta

la finalizacion de la experiencia en el dia 30.

MUESTRAS DE CABINA 20% H.R.

TIEMPO DE PERMANENCIA DE LAS HUELLAS DACTILARES LATENTES POR

CADA MUESTRA EN RELACION A LAS CATEGORIAS AL 100% H.R.

Muestra A

El dia 1 de la experiencia comenz6 con un 95,7% de minucias
remantes coincidentes (M.R.C), al dia siguiente se mostré con un 93,5%, y se
mantuvo con este porcentaje hasta el dia 6 de la muestra; en el dia 7 decrecio
a un 91,3%, para continuar disminuyendo hasta llegar al dia 15 con el 82,6%.
Durante la mitad de la experimentacion se encuadré en la categoria de
OPTIMO.
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A partir del dia 16 y hasta el dia 19 inclusive las M.R.C. se ubicaron
con un porcentaje constante y equivalente del 80,4%, a la jornada siguiente
decrecieron al 78,3% manteniéndose este porcentaje hasta el dia 23. Los
siguientes 7 dias la disminucion en las M.R.C. ocup6 un rango entre el 76,1% vy
el 65,2% finalizando con este Ultimo porcentaje la experimentacion. Todos

estos dias se encuadraron en la categoria de MUY BUENO.

Muestra B

Desde el dia 1 con el 94,6% de M.R.C. inicia la categoria de OPTIMO,
finalizando en el dia 6 con el 83,8%.

A partir del dia 7 y hasta el dia 10, la muestra se mantuvo constante
con un 81,1%, en la jornada siguiente disminuyo a un 78,4% y permanecio sin
modificaciones hasta el dia 17 inclusive. Se observo que las M.R.C. siguieron
disminuyendo en su nitidez a un 75,7%, este porcentaje estuvo comprendido
entre el dia 18 al 22 de la experiencia. Las siguiente 2 jornadas solo
decrecieron un 73,0% hasta llegar al dia 26 con el 67,6%. Todos estos dias se
encuadraron en la categoria de MUY BUENO.

Por ultimo la categoria de BUENO en la muestra, estuvo comprendida
entre los dias 27 al 30 con un porcentaje que fue desde los 64,9% al 59,5% de
M.R.C.

Muestra C

Los 10 primeros dias de la experiencia la muestra se categoriz6 como
OPTIMO con un porcentaje que inicié con el 94,0% vy finalizé con el 84,0% de
M.R.C. Las minucias decrecieron de forma paulatina encuadrandose como
MUY BUENO los préximos 15 dias de la experimentacion, es decir, a partir del
dia 11 (82,0%) y hasta el dia 25 (66,0%).

Desde el dia 26 la muestra se mostro con un 64%, entrando a la
categoria de BUENO, sigui6 descendiendo su porcentaje hasta llegar al fin de
la experiencia (dia 30) con el 54%.de M.R.C.
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TIEMPO DE PERMANENCIA DE LAS TRES MUESTRAS (A, B Y C) EN

RELACION A LAS CATEGORIAS AL 100% H.R.

A continuacién observamos una tabla que indica el lapso de tiempo,
entre minimos y maximos, en la cabina al 100% de H.R., en el que se

encuadran las 3 muestras para las 5 categorias.

TIEMPO DE PERMANCENCIA DE LAS MUESTRAS (A-B-C) EN CADA CATEGORIA
CABINA 100% DE H.R.

TIEMPO
(en dias)
CATEGORIAS PORCENTAIJES MiNIMO MAXIMO PROMEDIO
OPTIMO 6 15 10
MUY BUENO 7 30 27
BUENO 26 30 30
REGULAR - - -
INSUFICIENTE - - -

Tabla 9: Tiempo de permanencia por categoria - Cabina 20% H.R.
Fuente: Elaboracién Propia

PORCENTAJES DE M.R.C. PARA MUESTRAS (A, B Y C) DE LA CABINA
100% H.R.

De la tabla y del gréafico (ver en pagina siguiente), se advierte en forma
general que la maxima excelencia (representada por la categoria de OPTIMO)
se mantiene desde el dia 1 y cuando menos hasta el dia 6 de la experiencia,
con un maximo de aptitud de 15 dias.

A partir del dia 7 la aptitud de las M.R.C ya es MUY BUENA se
mantienen en el caso mas severo hasta el dia 26, y para el caso mas favorable

los 30 dias de experimentacion.
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La categoria de BUENO para este trabajo de investigacion (como
observamos en la tabla) ocupa un rango que va desde el 65% hasta el 47,5%
de M.R.C., debido a esto es que en el peor de los casos comenzaria a partir del
dia 26 de la experimentacién y en los mas favorables a partir del dia 30.

PORCENTAIJE DE M.R.C. - CABINA 100% DE H.R.
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Gréfico 2: Porcentaje M.R.C. para cabina 20%H.R.
Fuente: Elaboraciéon Propia

CONTRASTE ENTRE LOS RESULTADOS DE LAS
MUESTRAS DE AMBAS CABINAS

Observaremos sustanciales diferencias, entre los resultados
alcanzados en las cabinas del 20 y 100% de H.R., que demuestran como la
humedad afecta directamente la aptitud de las huellas reveladas en las tres
muestras (A, B, C). Dependiendo de la cabina donde se ubicaron, se modificd
la cantidad de dias que perduré la aptitud de las huellas dactilares reveladas

para ser sometida a estudios de identificacion.
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TIEMPO DE PERMANENCIA DE LAS MINUCIAS OBSERVADAS EN LAS TRES

MUESTRAS EN LA CABINA 20% Y 100% H.R.

En las dos cabinas, las huellas dactilares reveladas para la muestra A,
comienzan con su maxima aptitud en 44 M.R.C.; en el caso de la muestra B (el
dia 1 de la experiencia) inician su maxima excelencia con 35 M.R.C. y por
ultimo, la muestra C el dia 1 de la experimentacién estd representada en
ambas cabinas por 47 M.R.C.

Si bien, las dos cabinas se comportan igual en el ler dia de
experiencia, por cada muestra (A, B, C), luego estas actuan en forma desigual
provocando resultados diferentes e independientes a lo largo de los 30 dias de
experimentacion.

En el caso de la cabina al 100% de H.R., las huellas dactilares
reveladas muestran una disminucion constante de sus M.R.C. a lo largo de los
30 dias, con una caida de no mas de 2 minucias cada 24 horas. Mientras que
para la cabina al 20% de H.R. el descenso en general es mucho mas abrupto

con caidas de hasta 3 minucias cada 24horas.

COMPARACION PORCENTAJE DE M.R.C.
MUESTRAS A 20%y 100% H.R.
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Grafico 3 Porcentaje M.R.C. para cabina 20%H.R.
Fuente: Elaboracién Propia
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Por dltimo, en la cabina al 20% de H.R., las huellas dactilares
reveladas poseen aptitud para la identificacion (15minucias coincidentes) hasta
el dia 26 inclusive, y en la cabina del 100% de H.R. la aptitud no solo
permanece los 30 dias de experiencia, sino que finaliza con 60% de M.R.C
(Ver gréfico en pagina anterior).

PORCENTAJES PROMEDIO DE LAS MINUCIAS OBSERVADAS PARA LAS

TRES MUESTRAS EN LAS CABINAS 20% Y 100% H.R.

En primer lugar es importante aclarar que se obtuvieron los porcentajes
promedios de las tres muestras (A, By C), los cuales se calculan a partir de las
cantidades de M.R.C. Dichos porcentajes surgen de la cantidad maxima de
M.R.C. para un sector que representa la misma superficie en todas las huellas

latentes analizadas.

PORCENTAJES PROMEDIO DE RESULTADOS
CABINAS 20% H.R. y 100% H.R.

CABINA 20% H.R.
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Gréfico 4: Promedio de las dos cabinas
Elaboracion Propia

A través del grafico podemos observar que ambas cabinas poseen un
comportamiento similar, mostrando los 2 primeros dias su aptitud M.R.C. con

promedios de porcentaje muy préximos disminuyendo desde el 95% (dia 1) al
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91% y 92% (dia 2). A partir del dia 3° se comienza a observar el
comportamiento divergente, de hecho el promedio para la cabina 100% de H.R.
disminuyo al 86% de minucias concurrentes, mientras que en la cabina 20%
H.R. el descenso solo fue al 90%.

A los 14 dias de la experiencia las huellas dactilares reveladas en la
cabina al 20% de H.R. alcanzaron en promedio el 60% de M.R.C, estado que a
las muestras de la cabina 100% de H.R. le llevo los 30 dias de experiencia para
decrecer hasta este porcentaje promedio.

En relacidon ala postura de De Antdon y Barbera

Lo que se sabe, segun el autor, es que las huellas duran meses y aun
afios si estan en un lugar bien resguardadas sobre cristales u otros objetos
lisos y muy pulimentados, es indispensable traer a la discusion que esta
permanencia se concreta cuando las huellas latentes se hace visibles por
procesos fisicos o quimicos, por lo cual todo concepto que mencione a la
durabilidad no solo depende de la proteccion de los agentes externos, sino que
ademas esta ligado al reactivo que revele la huella dactilar latente de la
superficie que la contiene, segun lo expresa Narcotti.

El presente trabajo se asemeja a la postura de Antdén y Barbera con los
resultados obtenidos, no solo porque se utilizé para la experiencia soporte liso
y pulimentado (vidrio), sino porque el tiempo maximo de duracién, para la
condicion mas severa (cabina 20% H.R.y con un minimo de 15 M.R.C.) alcanzo
los 26 dias. No obstante en condiciones mas favorables (cabina 100%H.R.)
solo se verifico con la experiencia que la duracion supera los 30 dias. Sin
embargo es posible ampliar este rango si se tiene en cuenta que a esta fecha
las huellas conservaron 60% de su calidad y comparativamente podrian ser
identificables (minimo de 15 puntos) hasta con aproximadamente un 30% de
calidad. Ahora bien, la realidad cotidiana muestra resultados de identificacion
positiva aun con menos de 15 puntos, razén por la cual con las advertencias y
reservas planteadas la experimentacion coincide con la propuesta del autor.

Por otro lado la pérdida de aptitud, se ha comprobado después de
haber sido procesado con polvo reactivo negro (medio fisico), por ende el
comportamiento que tendria con reactivos quimicos (sensible a los productos

mas estables del residuo de la huella latente) no esta contemplado y se estima
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serian muy superiores, con lo cual volvemos a estar en sintonia con la
propuesta de Anton y Barbera en cuanto a la extension del tiempo que las

huellas latentes mantienen su aptitud.

En otro grado de discusion Anton y Barbera, sostiene que las huellas
papilares se desvanecen rapidamente cuando el aire es calido y seco. La
presente investigacion, tiene como factor determinante la variable humedad
relativa ambiente, a una temperatura media de 20° (+/-2°), a la cual se
expusieron las huellas dactilares latentes. De esto resulto que las huellas
reveladas sembradas en la cabina de humedad (20% H.R.) perduraron menos
tiempo que las ubicadas en la cabina (100% H.R.), es decir que mientras el aire
fue mas seco se conservaron por menos tiempo las huellas. Estos resultados,
en cierta medida, se asemejan a lo expuesto por el autor ya que se comprobo
gue las huellas reveladas a baja humedad (aire seco) se desvanecieron al cabo
de 26 dias. Si bien este valor no implica el caracter de ‘rapidamente’, también
hay que reconocer que las condiciones de la experiencia, carentes de aire

calido representado por alta temperatura ambiente, fueron menos severas.

En relacidon alo expuesto por Salvador Tomas Trujillo

Se tiene el preconcepto que los factores atmosféricos o climatologicos,
como las lluvias fuertes, los rayos directos del sol, destruyen de inmediato a las
huellas papilares o anulan su valor en cuestion de segundos. Debido solamente
a estos fendbmenos, segun el autor, el revelado de las huellas dactilares
latentes es diferente.

Trujillo con esta teoria limita el analisis, de las influencias que
interfieren en la durabilidad de las huellas latentes y su revelado, llevandolo
exclusivamente al plano de los agentes atmosféricos. Se ha podido recrear con
esta experiencia, y en base al Lic. Narcotti, que en la misma huella dactilar
latente se producen cambios a nivel quimico que determinan también la
disminucién de la duracion y afectan el revelado de las huellas.

Siguiendo el aporte del Lic. Narcotti, si nos centramos en los distintos
componentes que conforman las huellas dactilares latentes , tal como en este
estudio se ha hecho, se puede mejorar la valoracion de las huellas ya que no

solo se deshidratan (pérdida de agua que se evitdé con los rastros en la cabina



107

a 100% de H.R.) sino que el deterioro viene de las transformaciones que
pueden sufrir, por ejemplo los componentes orgénicos lipidicos (lipdlisis
enzimatica, oxidacion, lipdlisis por accién de luz de alta energia), lo que genera
gue se vuelvan mas livianos y por consiguiente mas facilmente evaporables.
Ambas circunstancias (hidratacion y presencia de compuestos grasos)

determinan la capacidad de adhesion de los reactivos.

En relacidon ala teoria brindada por el Lic. Narcotti

El licenciado hacia referencia en el afio 2010, que la vida promedio en
la cual es detectable una impresion latente, no supera la semana (existiendo
excepciones) aclarando que las condiciones ambientales como la temperatura,
el sol, el viento, las lluvias y la humedad tienen un efecto sobre los residuos de
las impresiones latentes.

Esta investigacion expuso a las huellas dactilares latentes a dos
condiciones opuestas de H.R. (20% y 100%) pero resguardadas de otros
agentes climaticos (sol, viento, rocio) utilizando una T° A. de 20°C (+/-2°C) que
el mismo Narcotti considera adecuada para la conservacion (por ser inferior a
37°C); es decir no existieron variaciones extremas y cambiante de temperatura.

En funcién de lo anterior, y en base a los resultados obtenidos, en
principio no coinciden con lo sefialado por el Lic. Narcotti por cuanto la
durabilidad (evaluada como posibilidad para clasificar y contabilizar M.R.C en
las huellas dactilares reveladas) fue superior a una semana, llegando entre los
26 a 30 dias. No obstante ello, las huellas dactilares sembradas para esta
experiencia no estuvieron expuestas a condiciones climaticas tan severas, ni a
la suma de dos o0 mas agentes.

En otro orden de discusion el Lic. Narcotti se refiere a que, la
experiencia indica que los mejores resultados se encuentran cuando el
revelado de las huellas se realiza dentro de las 48 hs de depositada la
impresion. En el caso del uso de reactivos fisicos, el tiempo 6ptimo de revelado
esta dentro de las primeras 24 horas.

Segun esta investigacion, el grado de nitidez de las muestras fue
decreciendo con uniformidad durante el correr de los dias, por lo que resultaron
idéneas para la identificacion (con un minimo de 15 minucias coincidentes)

hasta los 26 dias en condiciones desfavorables y mas alla de los 30 dias de



108

experiencia en las condiciones mas favorables. Por otro lado, la maxima
calidad en las huellas latentes de nuestra experiencia se mantuvo de 2 a 6 dias
en las condiciones méas severas. Pero esa calidad se extendié de 6 a 15 dias
para las huellas latentes que fueron sometidas a las condiciones mas
favorables. Si bien es cierto que la investigacion evidencia resultados
divergentes con lo que para el tema expresa el Lic. Narcotti, hay que reconocer
gue las muestras no se expusieron a condiciones ambientales muy severas, ni

a la suma de dos o0 mas agentes.

Respecto a los resultados de la Lic. Bertolini Arias

Pese a la eleccién de diferentes soportes (vidrio en la presente
investigacion y papel en la desarrollada por la Lic. Bertolini), se hara un
paralelo entre sus resultados y los actuales. Maximo interés reviste esta
comparacion puesto que el control de las variables (temperatura, humedad,
viento, rocio, radiacion luminica) estrictamente el mismo, como asi también el
revelado de las huellas dactilares que para ambos trabajos fue realizado
mediante reactivo fisico.

En otro orden de discusion y considerando las diferencias en el tipo de
soporte se ponen de relieve lo expuesto por Salvador Trujillo. EI mismo se
refirid a los soportes manifestando que las huellas dactilares latentes dejadas
en forma casual en una superficie lisa como el vidrio, conservan su utilidad mas
tiempo que aquellas dejadas en superficies porosas, como el papel. Esta teoria
se advierte valida por los resultados enunciados en el parrafo anterior.

En este contexto es Uutil poner en consideracion los resultados
alcanzados por la Lic. Bertolini. En ambas experiencias los primeros dias
posteriores al sembrado, las muestras arrojaron valores constantes de

minucias concurrentes segun la siguiente tabla comparativa.
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Experiencia de la

PAPEL Lic. Bertolini 6 dias 4 dias
Experiencia de la
VIDRIO presente 0 dias 2 dias

investigacion

Tabla 10: Comparativa cantidad de dias con resultados constantes.

Elaboracion Propia

Siguiendo la comparacion con la Lic. Bertolini se advierten claras

divergencias en cuenta al tiempo total de duracion de la aptitud.

Tabla de dias (promedio) en los que las minucias concurrentes

superaron el estandar minimo de 15 puntos caracteristicos.

Experiencia de la

PAPEL Lic. Bertolini 15 dias 10 dias
Experiencia de la ,
VIDRIO presente 26 dias 30 dias

(toda la experiencia)

investigacion

Tabla 11: Comparativa cantidad de dias de aptitud
Elaboracion Propia

A su vez de la tabla comparativa anterior se advierte como se invierte
la duracion de la aptitud de las huellas latentes por cuanto mientras para
aquellas insertas en papel la baja humedad (20% H.R.) incrementa el tiempo
de aptitud hasta en un 50% mas respecto de las expuestas a alta humedad
(100% H.R.); en vidrio se ha expresado que las sufrieron baja humedad (20%
H.R.) mantienen su aptitud solo la mitad del tiempo de las que fueron
expuestas a la influencia de alta humedad (100% H.R.).

No obstante la duracion de la experiencia solo ha corroborado que la

aptitud en esta ultimo caso se mantiene por 30 dias
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CAriTULO VI

CONCLUSION

Finalizado el andlisis de las huellas dactilares reveladas, se logro
verificar diferencias significativas entre las muestras que estuvieron expuestas
en las dos cabinas, diferenciadas una de otra por el porcentaje de humedad
contenido en las mismas. Con el resultado de este analisis y la experiencia

directa se encontraron elementos que permiten llegar a la siguiente conclusion:

¢, QUE IMPLICA EL CONCEPTO DURABILIDAD’ EN UNA HUELLA LATENTE?

Siguiendo a Narcotti, partimos teniendo en cuenta que las huellas
dactilares estan compuestas de sustancias naturalmente secretadas por el
organismo, tales como sudor (agua, sales minerales, sustancias organicas),
sebo, lipidos, materiales ajenos al cuerpo o una combinacion de estos.
Investigaciones anteriores han demostrado que los acidos grasos de las
huellas latentes desaparecen en los primeros 30 dias con pérdidas
significativas la primera semana. A su vez se conoce que los revelados fisicos
aprovechan la adherencia de los polvos a los componentes acuosos 0 grasos
de las huellas latentes, sin embargo otros componentes pueden ser revelados
mediante procesos quimicos que detectan la fase sélida de la huella latente.

Si se quiere estudiar la durabilidad en las huellas papilares latentes,
segun el modelo de esta investigacion, es dependiente del tiempo de
persistencia de los componentes acuosos y grasos de la misma.

Nuestros resultados, en cuanto a la durabilidad de las huellas dactilares
reveladas por mecanismos fisicos confirman que estas irremediablemente
pierden la capacidad para ser reveladas con el correr del tiempo. Esto en
absoluto quiere decir que la huella se ‘destruyd’ o ‘desaparecid’ definitivamente,
sino que la fase liquida de la misma (agua-grasas) se ha evaporado
determinando la pérdida de adhesividad de la huella latente. Siguiendo esta
linea la huella probablemente puede revelarse por otros medios.

Concretamente la investigacion corrobora que bajo las condiciones del
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experimento (20°C +/-2°C, sin viento, sin radiacion luminica de alta energia, sin
rocio, sin lluvia) las huellas latentes arrojan una durabilidad superior a 26 dias
(en 20% H.R.) superior a 30 dias (en 100% H.R.).

¢, QUE INVOLUCRA EL CONCEPTO ‘APTITUD’ DE UNA HUELLA?

La aptitud es la cualidad de una huella que le permite ser sometida a
procesos de identificacion. A su vez depende de la idoneidad de la huella, de
forma tal que la superficie de la misma registre una cantidad tal de minucias
gue permita ofrecer conclusiones aceptables.

La aptitud en consecuencia no se advierte en si misma en la huella
latente sino que se comprueba después de su revelado. Por lo que es
dependiente no solo de la huella latente en si misma, sino del proceso de
revelado al que fue sometida.

Para definir esta cualidad, segun el modelo de esta experiencia, se
empleo como estandar la cantidad minima de 15 M.R.C. y segun los resultados

se verifica que:

en las condiciones mas severas (20% H.R.), las huellas dactilares
reveladas mantuvieron su aptitud hasta el 26° dia inclusive;
en entornos favorables (100% H.R.) la aptitud de la huella revelada se

mantuvo los 30 dias de esta investigacion.

¢, COMO PARTICIPA LA HUMEDAD RELATIVA EN LA EXPERIENCIA?

La humedad relativa constituye el agente climatico central de esta
investigacion. Se reconoce que las huellas latentes estan conformadas por
agentes liquidos -agua y grasas- (Narcotti 2010) y se especulaba que su
evaporacion podria verse afectada (favorecida o perjudicada) dependiendo de
la humedad ambiental a la que la huella latente fuera expuesta.

Ademéas se dispone de informacion que sostiene que las huellas
latentes son afectadas por la temperatura ambiente, el viento, la radiacion
luminica de alta energia, el rocio o lluvia y que todos estos efectos se conjugan

e intensifican con el paso del tiempo. Por esta razon se acotaron las ultimas
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influencias descriptas y se evaludé la influencia de la humedad relativa
exclusivamente.
Los resultados alcanzados permiten mirar el fendbmeno desde distintos

enfoques:

A los 14 dias de la experiencia las huellas dactilares reveladas en la
cabina al 20% de H.R. alcanzaron en promedio el 60% de minucias
concurrentes remanentes, estado que a las muestras de la cabina 100% de
H.R. le llevo los 30 dias de experiencia para decrecer hasta este porcentaje
promedio. Con ello se verifica que la calidad (cantidad minucias) remanente en
las huellas expuestas a la menor humedad se alcanza en la mitad del tiempo
gue demandan las huellas latentes expuestas a la mayor humedad.

Para condiciones mas severas de humedad (cabina 20% H.R.), las
huellas dactilares latentes la aptitud se pierde a los 27 dias y para, condiciones
favorables de humedad (cabina 100% humedad relativa), la aptitud supera los
30 dias.

Sin embargo es posible ampliar el dltimo rango si se tiene en cuenta
gue al finalizar la experiencia (30 dias) las huellas conservaron 60% de su
calidad y comparativamente podrian ser identificables hasta con
aproximadamente un 30% de calidad que dar lugar para inferir que la aptitud se
mantendria hasta 60 dias, es decir el doble de tiempo.

Ahora bien, la realidad cotidiana muestra resultados de identificacion
positiva aun con menos de 15 puntos, con las advertencias y reservas
planteadas para esta experimentacion, podrian encontrarse resultados de

identificacion positiva en rangos superiores a los de esta experiencia.

¢, COMO PARTICIPA EL “SOPORTE” EN LA DURACION DE LA HUELLA

LATENTE?

De acuerdo a lo que se conoce y en funcion de la duracion de la huella
latente, debe reunir ciertas caracteristicas particulares que permitan que esta
se transfiera de modo completo y nitido. Entre ellas se encuentran las
caracteristicas propias del soporte: se reconocen como muy adecuadas las

superficies lisas no absorbentes, como el vidrio; por otro lado se califican como
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poco adecuados los soportes rugosos y los absorbentes, como el papel que
relne ambas caracteristicas.

Participan también de la calidad final de la huella revelada las
condiciones en las que circunstancialmente se encuentra la superficie no solo
en el momento del contacto, sino también en el momento de su revelado y
extraccion. Estas corresponden a la temperatura que debe ser inferior a 37° y
la limpieza de la misma que debe estar libre de liquido o polvo.

De lo anterior se establece que cuando el soporte es apropiado (por
sus caracteristicas intrinsecas) y las condiciones son adecuadas (por el estado
al momento del tocamiento o revelado) no genera interaccion con el residuo de
la huella mejorando su durabilidad, revelado y extraccion.

Atendiendo a las diferencias expuestas oportunamente respecto de los
resultados alcanzados por la Lic. Bertolini se verifica, que los fluidos corporales
gue conforman las huellas latentes interaccionan con el soporte dando lugar a
una mayor o menor absorcion, lo que constituye un factor determinante en la
calidad final de la huella dactilar revelada.

Se puede apreciar en el analisis de conjunto (segun los datos de Lic.
Bertolini) que la humedad no afecta en forma exclusiva al residuo de la huella
latente, sino que lo hace también en funcion del soporte y por eso las huellas
en sustratos absorbentes (papel) se ven perjudicadas por la presencia del
mayor indice de humedad, mientras que las huellas en el sustrato no
absorbente se ven beneficiadas.

Expresado en funcion del tiempo en promedio las huellas latentes en
papel mantuvieron su aptitud un minimo de 10 dias, mientras que las
sembradas en vidrio lo hicieron un minimo de 26 dias. A su vez las huellas
latentes en papel mantuvieron su aptitud un maximo de 15 dias, mientras que
las sembradas en vidrio lo hicieron un maximo que alcanzé la totalidad del
tiempo de la experiencia (30 dias) y se estima que puede superar este limite
por el doble de tiempo (60 dias).

Expresado en funcién de la humedad las huellas latentes en vidrio
mantuvieron su aptitud aproximadamente el doble de tiempo que otras
sembradas en papel en las mismas condiciones de baja humedad y lo hace
muy probablemente mas del triple del tiempo que otras sembradas en papel en

las mismas condiciones de alta humedad.
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LA VERIFICACION DE LA HIPOTESIS DE INVESTIGACION

La labor de investigacion desplegada ha comprobado claramente que
la hipbtesis oportunamente planteada se cumple, por cuanto las condiciones de
experimentacién generadas, logran prolongar la aptitud de una huella dactilar

latente sobre una superficie de vidrio méas alla de los 30 dias.

OTRAS LINEAS DE INVESTIGACION

Como consecuencia de los resultados expuestos surgen otras
posibilidades de investigacion dentro de esta misma linea que procura definir la
durabilidad de la aptitud de una huella latente. Por ello podrian encararse

proyectos que tengan en cuenta las siguientes condiciones.

Otros soportes no absorbentes (plastico, cinta adhesiva).

Otros soportes absorbentes (distintos tipos de papel).

Otras condiciones climaticas (lluvia, viento, sol, porcentaje de
humedad).

Otros reveladores o reactivos.

Otras condiciones o calidad del donante (edad, sexo, nivel de

secreciones).
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ILUSTRACION DE LAS HUELLAS DACTILARES REVELADAS
CABINA 20% DE H.R.

MUESTRA A
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MUESTRA B:




129

MUESTRA C
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PLANILLA RECOLECCION DE DATOS
CANTIDAD DE MINUCIAS PLANILLA PORCENTUAL
DIA MUESTRA Decrece MUESTRA Decrece MUESTRA Decrece PROMEDIO DIA MUESTRA| MUESTRA |MUESTRA PROMEDIO
cada 24hs cada 24hs C cada 24hs
0 44 0
1 2 2 3 42 1
2 2 0 3 40 2
3 3 1 3 38 3 82,0%
4 2 0 0 37 4 80,4% 82,0%
5 35 2 33 1 2 36 5 76,1% 78,0% 81%
6 33 2 32 1 0 35 6 71,7% 78,0% 79%
7 32 1 30 2 1 33 7 69,6% 81,1% 76,0% 76%
8 30 2 28 2 2 31 8 65,2% 75,7% 72,0% 71%
9 30 0 27 1 35 1 31 9 65,2% 73,0% 70,0% 69%
10 28 2 27 0 35 0 30 10 60,9% 73,0% 70,0% 68%
11 27 1 26 1 33 2 29 11 58,7% 70,3% 66,0% 65%
12 27 0 25 1 32 1 28 12 58,7% 67,6% 64,0% 63%
13 26 1 25 0 31 1 27 13 56,5% 67,6% 62,0% 62%
14 25 1 25 0 29 2 26 14 54,3% 67,6% 58,0% 60%
15 24 1 25 0 27 2 25 15 52,2% 67,6% 54,0% 58%
16 23 1 24 1 26 1 24 16 50,0% 64,9% 52,0% 56%
17 23 0 23 1 23 3 23 17 50,0% 62,2% 46,0% 53%
18 21 2 21 2 23 0 22 18 45,7% 56,8% 46,0% 49%
19 20 1 20 1 23 0 21 19 43,5% 54,1% 46,0% 48%
20 20 0 20 0 20 3 20 20 43,5% 54,1% 40,0% 46%
21 20 0 20 0 19 1 20 21 43,5% 54,1% 38,0% 45%
22 18 2 17 3 17 2 17 22 39,1% 45,9% 34,0% 40%
23 15 3 15 2 15 2 15 23 32,6% 40,5% 30,0% 34%
24 15 0 15 0 15 0 15 24 32,6% 40,5% 30,0% 34%
25 15 0 15 0 15 0 15 25 32,6% 40,5% 30,0% 34%
26 15 0 15 0 15 0 15 26 32,6% 40,5% 30,0% 34%
1 1 1 14 30,4% 37,8%
2 2 2 12 32,4%
2 1 1 11
2 3 3 8

REFERENCIAS de COLORES segun PORCENTAJE

Rango 82,50% 100,00% [ Optimo

Rango 65,00%  82,50% Muy bueno
Rango 47,50%  65,00% Bueno
Rango 30,00% 47,50% Regular

Rango 0,00%  30,00% [  Deficiente
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ILUSTRACION DE LAS HUELLAS DACTILARES REVELADAS
CABINA 100% DE H.R.

MUESTRA A




135

MUESTRA B
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MUESTRA C
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PLANILLA RECOLECCION DE DATOS

CANTIDAD DE MINUCIAS PLANILLA PORCENTUAL

MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA

MUESTRA | pecrece |[MUESTRA| pecrece | MUESTRA | Decrece

2l A cada 24hs B cada 24hs C cada 24hs PROMEDIO bl PROMEDIO

0 46 37 50 44 0

1 44 1 35 1 47 1 42 1

2 43 1 33 2 46 1 41 2

3 43 0 31 2 46 0 40 3

4 43 0 31 0 45 1 40 4

5 43 0 31 0 44 1 39 5

6 43 0 31 0 43 1 39 6

7 42 1 30 1 43 0 38 7 81,1%

8 41 1 30 0 42 1 38 8 81,1%

9 41 0 30 0 42 0 38 9 81,1%
10 40 1 30 0 42 0 37 10 81,1%
11 39 1 29 1 41 1 36 11 78,4% 82,0% 82%
12 39 0 29 0 41 0 36 12 78,4% 82,0% 82%
13 38 1 29 0 41 0 36 13 78,4% 82,0% 81%
14 38 0 29 0 40 1 36 14 78,4% 80,0% 80%
15 38 0 29 0 40 0 36 15 78,4% 80,0% 80%
16 37 1 29 0 40 0 35 16 80,4% 78,4% 80,0% 80%
17 37 0 29 0 38 2 35 17 80,4% 78,4% 76,0% 78%
18 37 0 28 1 38 0 34 18 80,4% 75,7% 76,0% 77%
19 37 0 28 0 37 1 34 19 80,4% 75, 7% 74,0% 7%
20 36 1 28 0 37 0 34 20 78,3% 75, 7% 74,0% 76%
21 36 0 28 0 37 0 34 21 78,3% 75, 7% 74,0% 76%
22 36 0 28 0 35 2 33 22 78,3% 75,7% 70,0% 75%
23 36 0 27 1 35 0 33 23 78,3% 73,0% 70,0% 74%
24 35 1 27 0 35 0 32 24 76,1% 73,0% 70,0% 73%
25 33 2 26 1 33 2 31 25 71,7% 70,3% 66,0% 69%
26 33 0 25 1 32 1 30 26 71,7% 67,6% 64,0% 68%
27 33 0 24 1 30 2 29 27 71,7% 64,9% 60,0% 66%
28 31 2 24 0 29 1 28 28 67,4% 64,9% 58,0% 63%
29 30 1 23 1 28 1 27 29 65,2% 62,2% 56,0% 61%
30 30 0 22 1 27 1 26 30 65,2% 59,5% 54,0% 60%

REFERENCIAS de COLORES segun PORCENTAJE

Rango  82,50% 100,00% [ Optimo
Rango 65,00% 82,50% Muy bueno
Rango 47,50%  65,00% Bueno
Rango 30,00% 47,50% Regular

Rango  0,00% 30,00% [  Deficiente





